Kimiku darzs 2020
8. —10. klase
2. karta

Uzdevumu komplekts

Risinot uzdevumus, lidzam ievérot:
e uzdevumu risinasanas laiks ir no 11.30 Iidz 15.30;

e olimpiades laika atlauts izmantot jebkadus uzzinas lidzeklus un sazinaties sava starpa
Zoom, NAV ATLAUTA jebkada cita sazina;

e vietas, kur tas prasits, noradit pilnu risinajuma gaitu, nevis tikai atbildi;

o skaitliski uzdevumi tiks ieskaititi ka pareizi, ja atbilde ieklaujas 5% relativas kludas
intervala no pareizas atbildes;

e ja uzdevuma nav noradits citddi, hlora atommasu pienemt ka 35,5, visu pargjo
elementu atommasas noapalot lidz tuvakajam veselajam skaitlim;

e ja uzdevuma nav noradits citadi, pienemt, ka visas reakcijas norisinas kvantitativi
(pilniba), visas nogulsnes izkrit pilniba un nesatur skidinataja paliekas un visu gazu
tilpumi doti normalos apstaklos (n.a. — 1 bar, 0 °C).

Jums tiek piedavati uzdevumi sesas kategorijas — neorganiska kimija (N), organiska kimija
(O), analitiska kimija (A), vispariga kimija (V) un eksperimentals uzdevums (E).

Visticamak, jus dotaja laika neizpildisiet visus uzdevumus perfekti. Tadel atcerieties stradat
komanda, sadalit darbu un koncentréties uz tiem uzdevumiem, ko jis varat izpildit. Velam
veiksmi!
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Neorganiska kimija (47% no kopéjiem punktiem)
N1. Negaidita gaze (85 punkti)

Kada metala X karbonatu Y (m = 4,852 g) apstradaja ar koncentrétu skabi Z.
Negaidita karta izdaljas divas gazes — A un B. A ir bezkrasaina, bet B ir raksturiga
sarkanbriina krasa. Skiduma palika sals C. S1sals $kiduma izskida (t.i.,, ar to izreaggja) 1,171
g metala X, radas viela D. Iegiitajam Skidumam pievienojot NaOH (lai nodroSinatu bazisku
vidi) un uztverot taja gazi A parakuma, izgulsngjas sakotné&jais karbonats Y.

......

Udeni izSkidinagja 10g NaOH. Sim $kidumam izlaida cauri iegito
gazu A un B maisjjumu, tas izreag€ja pilniba. Reakcija veidojas tris savienojumi: natrija
nitrits — NaNO, —, skabes Z natrija sals un E. Tad iegitajam Skidumam pa pilienam, sildot un
intensivi maisot, pievienoja HCI §kidumu, lidz beidza izdalities gazes un gala Skidumam bija
neitrala reakcija. Izdaltto gazu maisjumu apstradajot ar skabekli, tika atkal
ieglts A un B maisijums, tacu ta tilpums bija mazaks neka sakotn&jais. legito Skidumu
uzmanigi iztvaicgja lidz sausajam atlikumam (atlikumu talak nekarsgja).

NI1.1. Atrast metala X, karbonata Y, skabes Z un vielu A, B, C, D, E kimiskas formulas!
(21 punkts)

N1.2. Uzrakstiet visu aprakstito reakciju vienadojumus! (/8 punkti)

N1.3. Par cik gramiem palielinajas karbonata Y masa péc $adas apstrades (kas nosledzas
ar ta izgulsnéSanu)? Noradit aprekinu! (10 punkti)

N.1.4. Kads bija sakotng&jais gazu maisjjuma tilpums (n.a.), gazu A un B masas dalas taja?
Noradit aprekinu! (12 punkti)

N1.5. Kads bija gazu A un B maisjjuma tilpums (n.a.) un to masu dalas p&c maisjjuma
apstrades (ar skabekli) beigam? Noradit aprekinu! (12 punkti)

N1.6. Kada bija péc iztvaic€Sanas iegiita sausa atlikuma masa un sastavs masas dalas?
Noradit aprekinu! (2 punkti)



Kimiku darzs 2020
8.—10. klase

2. karta

N2. Gaisa un sarmu metalu savieniba (26 punkti)

Jauna kimike Jolanta reiz icliikojas skolas kimijas kabineta reagentu skapi, kur atrada
kadu sen aizmirstu un slikti aizskrivétu burcinu, uz kuras bija noradits, ka taja atrodas kads
sarmu metals X. Par to Jolanta sadusmojas, jo zinaja, ka sarmu metali jauzglaba mineralella.

Lai noskaidrotu, kas ir nezinamais metals X, vina tira metala X sikdispersu (ar lielu
virsmas laukumu) paraugu ievietoja kolba, kolbu hermétiski nosleédza. Sada stavokli sarmu
metalu atstaja kolba saskar€ ar gaisu uz tris méneSiem, lai novérotu metala un gaisa reakcijas
produktus.

Péc Siem 3 meéneSiem Jolanta p&c aprékiniem noteica, ka metals X ir izreaggjis ar
aptuveni 99% no sakotngja gaisa tilpuma un tagad kolba ir palikusi tikai gaze Y. Iegito cieto
atlikumu (metala un gaisa reakciju produktus) Jolanta sadalja divas dalas.

Pirmajai vina pievienoja koncentrétu salsskabi un noveroja, ka izdalas
spradzienbistama gaze Q (cietaja atlikuma vél bija palicis metals X).

Otrajai dalai tika pievienots silts dejonizets fidens. Pievienojot iegiitajam Skidumam
fenolftaleina Skidumu etanola, tas iekrasojas “avensarkana” krasa; tad€jadi Jolanta konstatgja,
ka skiduma ir viela W. V&l izdaljas kada gaze Z ar asu smaku, kuras relativais blivums pret
heliju ir 4,25. Tagad Jolanta zinaja, kas ir metals X — vienigais sarmu metals, kas saskaré ar
gaisu istabas temperatiira veido kada konkréta veida savienojumu.

N2.1. Kas ir vielas X, Y, Z, Q un W? (13 punkti)

N2.2. Kapéc fenoftaleins iekrasojas minétaja krasa? (2 punkti)

N2.3. Aprekiniet gaisa molmasu (g/mol) ar precizitati ar 3 cipariem aiz komata, izmantojot

datus no dotas diagrammas. Diagramma dotas gazu tilpumdalas gaisa; var pienemt, ka

diagramma noradita dala "Trace" (dazadas gazes — 0,1%) ir tikai oglskaba gaze. Izmantojiet

nenoapalotas  elementu atommasas. Noradiet
it . _ B

aprekinu! (4 punkti) Atmospheric Composition

Argon Trace
0.9% f' 0.1%

Oxygen
21.0%

Nitrogen
78.0%
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N2.4. Izmantojot iepriek§€ja punkta iegiito vertibu, aprekiniet, kads ir gaisa blivums n.a.!
Noradiet aprekinu! (6 punkti)

Ja neizdevas iegiit atbildi iepriekseja punktd, varat pienemt, ka gaisa molmasa ir 27,837
g/mol (ta nav pareiza atbilde uz iepriekséjo punktu).

......

sausajam atlikumam un iegiito salu maisjjumu ievietojusi bezkrasaina liesma, kada krasa buitu
iekrasojusies liesma? Kapéc? (I punkts)
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N3. Nice and short (23 punkti)

Kadu nemetalu A apstradaja ar karstu hloru, iegiistot savienojumu B, kurd A masas
dala ir 9,36%. B ievadjja iidens Skiduma, iegiistot divu skabju — Cun D — maisijumu, no
kuram Cn.a. ir gaze, bet D ir cieta viela. D izZav€ja un pec tam izkars€ja augtsa temperatiira,
iegustot E, kura A masas dala ir 31,43%.

N3.1. Uzraksti kimiskas formulas savienojumiem A-E! (15 punkti)

N3.2. Aprekinat A oksidéSanas pakapi savienojuma A oHi4! (2 punkti)

N3.3. Cik elementa A atomam ir protonu, cik neitronu un cik elektronu (par A atommasu
pienemot ta noapaloto relativo atommasu)? (6 punkti)
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Analitiska kimija (13% no kopéjiem punktiem)

Al. Jodometrija — kas tas? (32 punkti)
Jodometrija ir titréSanas veids analitika, kuru var izmantot joda koncentracijas
noteikSanai Skiduma. Reakcija, kas noris, ir:

I, + 2Na,S;03 — 2Nal + NayS406

Na,S,0; ir natrija tiosulfats, ta struktira ir attela pa labi. 0 -S—§

Tiosulfata anjona struktiira

Laboratorija analiz€ja 500 mL jodu saturosa $kiduma. TitréSanu veica 4 reizes, katru reizi
titrgjot 50 mL parauga ar 0,50M Na,S,0;3 skidumu.

Nr.péc  [TitréSana patéretais TitréSana izmantota titranta molara ([Titréta parauga
kartas titranta tilpums koncentracija tilpums

1. 15,94 mL 0,50 mol/L 50 mL

2 15,72 mL 0,50 mol/L 50 mL

3. 15,75 mL 0,50 mol/L 50 mL

4 15,78 mL 0,50 mol/LL 50 mL

Pirmaja titréSana ieglito rezultatu nenem vera, jo tas parlieku atSkiras no par€jiem

rezultatiem — pateréts lielaks tilpums titranta neka nepiecieSams (partitréts).
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Al.l. Kads ir vidgjais pateréta titranta tilpums, nemot véra tikai derigos titréSanas rezultatus?
Noradit aprekinu! (3 punkti)

Al.2. Kada ir joda molara koncentracija Saja parauga? Noradit aprékinu! (/0 punkti)

Al.4. Atzimgjiet piederumus, kuri $aja titréSana noteikti nav nepiecieSami! (3 punkti)

Izvélieties vienu vai vairakus:

Mora pipete
Eksikators
Pilinama piltuve
Aizsargbrilles
Birete

Dalama piltuve
Merkolba
Koniska kolba
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A2. Kartéjais karbonatu uzdevums... (18 punkti)

10 gramus CaCO3 un K,COs maistjuma izkars€jot 800°C temperatiira, tika iegiiti 560
mL CO,. AtlikuSo maistjumu apstradaja ar 100 mL 2M HCI Skiduma. No iegiita Skiduma
izdalija 4,3 g KCl (tas nav viss, ko vargja teorétiski iegt!).

A2.1. Kads bija sakotngja maisijuma sastavs masas dalas? Noradit aprekinu! (8 punkti)

A2.2. Kads ir teorétiskais KCI iznakums Saja reakcija? Kads ir praktiskais iznakums
procentos? Noradit aprékinu! (4 punkti)

A2.3. Uzrakstiet vienadojumus visam aprakstitajam reakcijam! (6 punkti)
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Organiska kimija (12% no kopéjiem punktiem)
O1. Raugs spéj darit brinumus (9 punkti)

Ar raugu jau loti ilgu laiku tiek iegts etilspirts jeb etanols no cukura (parasti
saharozes). Ming€tais process tiek izmantots, lai iegiitu vinu, alu un citus etanolu saturoSus
dz€rienus. RigSanas procesa temperatiira ir loti nozimiga, jo, ja temperatiira parsniedz
aptuveni 55 °C, raugs iet boja. Piemérotaka temperatiira raudzeéSanas procesam ir aptuveni 35
gradi.

Reakcija, kas noris, ir: C¢H1206 — 2C;Hs0H + 2CO;

Kalvis izdomaja, ka grib taisit etanolu no kivi augla, un, nezinadams par rauga
jutigumu uz temperatiiru, savu etanolu raudzgja 45 gradu temperatiira.

O1.1. Cik gramu kivi Kalvim janem, lai iegtitu 100 g etanola, ja zinams, ka 100 g kivi satur
11 gramus glikozes un riigSanas procesa praktiskais iznakums ir 69%? Noradiet risinajumu!
(5 punkti)

01.2. Cik litru CO; (n.a.) izdalisies $aja procesa, ja tiek iegtiti 100 g etanola? (3 punkti)

01.3. Ka mainisies reakcijas praktiskais iznakums, ja Kalvis reakcijas maisjjumam pievienos
NaClO udens skidumu? (1 punkts)

Izvelieties vienu:
e Palielinasies
e Nezinu
e Nemainisies
e Samazinasies
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02. HalogenéSana (26 punkti)

Kimijas doktors Kaspars kadu dienu izdomaja, ka vélas hlorét toluolu (C7Hg).

3 veidi, ka attélot toluola struktiiru.

Pirmaja sintéz€ vins grib&ja toluolu apstradat ar hloru. SeSiem litriem toluola (d =
0,867 g/cm?) Kaspars reakcijas gaita pievienoja 2533,1 L (n.a.) hlora. Ta ka toluols ar hloru
reagé lenam, Kaspars reakcijas maisjjumu apstaroja ar spécigu ultravioleto spuldzi. Hlora
molekula ultravioletas gaismas ietekm& sadalas 2 radikalos — §adi notiek toluola hloréSana
péc radikalu mehanisma.

Reakcija radas 1 neorganisks produkts D un 3 galvenie organiskie produkti — A, B un
C (to molmasas bija attiecigi 126,5 g/mol, 161 g/molun 195,5 g/mol).

Viela D ir binars gazveida savienojums, kura tidens Skidums ir stipri skabs. Viela A ir
bezkrasains Skidrums, ta ir industriali pla§i izmantota viela. A reagé ar tdeni, veidojot
benzilspirtu un vielu D. Sis reakcijas dél A ir ticis izmantots ka kimiskais ierocis, jo
viela D kairina acis un glotadu.

Viela B péc tas kimiskajam un fizikalajam ipasibam ir lidziga A, tomér ta reagé ar
tdeni, veidojot citas vielas: benzaldehidu un D. Ari viela C ir lidziga, ta, reaggjot ar Gdeni,
veido  benzoskabi un vielu D.

C\ PN

H(“,‘/C§(|3H log SCH - HC™ SCH
c#CH HC, CH HC\C¢CH

H H H
Benzoskabe Benzaldehids Benzilspirts

9
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02.1. Kas ir vielas A—D? Uzzimé struktiirformulas! (10 punkti)
02.2. Uzrakstit un novienadot A, B un C reakciju ar ideni vienadojumus! (6 punkti)

02.3. Uzzimét Luisa struktiiru radikalim, kas rodas, hloru apstarojot ar ultravioleto
starojumu! (2 punkti)

02.4. Sintézes beigas radas 952.0 g benzaldehida. Aprékinat vielas B masas dalu sakotn&ja
hloréto organisko produktu maisijuma! Noradit aprekinu! (8 punkti)

10
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Vispariga kimija (15% no kopéjiem punktiem)

V1. Trisdesmit divi mazi bundzinieki (26 punkti)

V.1.1. Nosaki oksidéSanas pakapi! (43 punkti)

(Pirms skaitla noradit + vai - zimi; dalveida oksidésanas pakapi rakstit ar slipsvitru,
piemeéram, 1/2 vai 3/2.)

Slapeklim:
NH; —
N,Os —
N,O -
AgzN —
NH4Cl -
NH,OH —
LiNH, —
N>H4 —
HN; —
AgoN,Or -
NOCI -
Na;NO; —
NaNO —

11
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Séram:
Na,S —
Na,SO4 —
NayS,05 -
Na,SO5 —
NapS4 —
K>S6 -
S2ClL —
S4Cl, —
*H»8,06 —
ZnS,04 —
Na»S40¢ —
K>S506 —

Jodam:

I -

HI -
KI3-H,0 -
L,Os —

HIO4 —
NalO; —

ICl; —

12
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Eksperimentala kimija (15% no kopéjiem punktiem)
E1. SaliSu analize (37 punkti)

Noskaties video un atbildi uz jautajumiem!

Saite uz video: hitps.:.//www.youtube.com/watch?v=jhKxWTkrBR4

E1l.1. Kads katjons ir X sastava? Pamatot ar novérojumiem! (4 punkti)

E1.2. Kads anjons ir Y sastava? Pamatot ar novérojumiem un reakciju vienadojumiem (3
reakcijas). Rakstot reakciju vienadojumus, var pienemt, ka Y sastava esoSais katjons ir K*. (8
punkti)

E1.3. Kads katjons ir Z sastava? Pamatot ar novérojumiem un reakciju vienadojumiem (4
reakcijas). Rakstot reakciju vienadojumus, var pienemt, ka Z sastava esosais anjons ir NOs .
(8 punkti)

E1.4. Kura vél metala sali (iznemot X) kraso liesmu izteikti sarkana krasa? Noradit viena
sada metala kimiska elementa simbolu! (2 punkti)

E1.5. Eksperimenta tika izmantots Na,CO3 Skidums. Cik gramu Na,COj3- 10H20 un cik liels
tilpums dejoniz&ta tdens nepiecieSams, lai iegiitu 100 gramus 25% Na,CO3 skiduma? (7

punkti)

El.6. Katra video redzamaja reakcija ar vielu Z radas nogulsnes. Kadas nogulsnes radas katra
reiz€? Uzrakstiet kimisko formulu! (6 punkti)

El.7. Kads ir gazes, kura izdalijas reakcija starp Na,CO3 un Z, relativais blivums pret gazi,
kura izdalitos reakcija starp Y un HCI §kidumu? (2 punkti)

13
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N1. Negaidita gaze

NI.1. X—-Fe

Y - FeCO;

Z — HNO:3

A - CO,

B - NO;

C — Fe(NO3);

D — Fe(NOs),

E — Na,COs
NI.2.
FeCOs; + 4HNO3; — Fe(NOs3)3 + CO; + NO, + 2H,0
2Fe(NOs); + Fe — 3Fe(NOs),
Fe(NOs3), + 2NaOH + CO, — FeCO3 + 2NaNOs + H,O
2NaOH + CO,; — Na,COs + H,O
2NaOH + 2NO; — NaNO; + NaNO; + H,O
NaOH + HCI — Na(Cl + H,O
Na,CO;3; + 2HCl — 2NaCl + CO; + H,O
2NaNO; + 2HC] — 2NaCl + NO + NO; + H,O
2NO + O; — 2NO,
NI1.3.

, 1,171 _
n(Fe) = {f = 0,0209 mol

-

20

n(Fe(NO3)s) = 30,0209 = 0,0627 mol
n(FeCO3)jaunajam = n(Fe(NO3)2) = 0,0627 mol
m(FeCO3 )jaunajam = 0,0627 - 116 = 7,227 g
Am = 7277 — 4,852 — 2,425 g



)
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1,852

n{FeCQ;3) = = (),0418 mol
3

n{CQOa) = n(NQO=2)
Viop. =2-0,0418- 224 =1873 L
m(NOa2)

Miap.

w(NO3) =

Miap. = M{NO3) + m(COy)
m=mn- -M, Iidz ar to:

NOu - M(NOy) - M(NO,) a6
wiNO2) = A (NO,) + M(CO3)) _ M(NO3) + M(CO3) _ 16+ 4d

w(CO3) = 100 — 51,1 = 48,9%
NI1A4.

= 0,511 = 51,1%

NI1.5.

n(FeCQ4) = 0,0418 mol (aprikinats ieprieks)
n(FeCO3) = n(NO2) = n(CO2)

10
n(NaOH) = e 0,25 mol

0,25 > 0,0418 + 0,0418 - 2, tatad NaOH ir parakuma,
jarekina pec gazu daudzumiem

n(NapCO3) = n(CO2) = 0,0418 mol

n(NaNQy) = %?1([\'()2) = 00,0209 mol

n(NO) = n(NO3) = 3n(NaNO;) = 0,01045 mol
n(NO2)gala = 2 - 0,01045 = 0,0209 mol
n(CO2)gala = n(NagCOz) = 0,0418 mol

Viop. = (0,0418 + 0,0209) - 22,4 = 1,405 L
Zinot abu gazu daudzumus, izrekinam masas un masas dalas:
m(NOy) = 0,9614 g

m(COy) = 1,8391 g

w(NOs) = 34,33%

w(COy) = 65,67%
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NI1.6. n(NaNO;3) = n(NaNO,) = 0,0209 mol

Viss parejais NaOH partaps par NaCl:
n(NaCl) = 0,25 — 0,0209 = 0,2291 mol

m(NaNOg3) = 0,0209 -85 = 1,777 g
m(NaCl) = 0,2291 - 58,5 = 14,40 g
Miop. = 15,179 g — 88,3% NaCl, 11,7% NaNO3
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N2. Gaisa un sarmu metalu savieniba

N2.1. X —Li (litijs ir vienigais sarmu metals, kas standartapstaklos veido nitridu — Li3N.)

Y - Ar
7 — NH;
Q-H
W - LiOH

N2.2. Skiduma bija baziska vide (to veido LiOH un dalgji arT amonjaks). Fenolftaleins ir pH
indikators, baziska vidé tam raksturiga avensarkana krasa.

N2.3.

-'uluet'l:c. = Z 'IIR'-II.".'

(citiem vardiem sakot, gazu maisijuma molmasu iegust, sareizinot katra komponenta moldalu ar ta molmasn
un rezultatus summejot )

Mgpiee = 0,21-2-15,999 4+ 0,78 - 2 - 14,007 + 0,009 - 39,948 + 0,001 - (12,011 4+ 2 - 15,999) = 28,974 g/mol

N2.4. m V
n=—,n=—
M’ Vo
. m V L
T'atad = —. Parveidojot iegust:
M 0 '
m M _m
v ow Ty
M 28,974
= p= = — =1,2935 g/L
0 22,4 '

N2.5. Sarkana (sarkanigi roza) krasa, jo vienigais $kiduma esoSais metala jons ir Li* un &1
metala sali deg ar sarkanigu liesmu.
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N3. Nice and short
N3.1. A-B
B — BCl;
C - HCl
D — H3;BO;
E —B,0;
N3.2. +14

N3.3. 5 protoni, 6 neitroni un 5 elektroni.
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Al. Jodometrija — kas tas?

Al.l 15.72 + 15,75 + 15.78
Viid. = (21 29,19 + 1o, = 15,75 mL

AL2. V(NayS,03) = 15,75 mL
¢(NayS5,03) = 0,5 mol /L
n(NazS203) = ¢- V = 7,875 mmol
n(ly) = %?7-([\]&28203) = 3,9375 mmol

3,9375

50

(’(12) =

= 0,07875 mol/L

AL3. n(ly) = ¢V =500-0,07875 = 39,375 mmol
m(Iz) =n-M = 0,039375 - 254 = 10,001 g

Al.4. Eksikators, pilinama piltuve, dalama piltuve.
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A2. Karteéjais karbonatu uzdevums...

A2.1. Jaievero, ka karsgjot sadalas tikai CaCOs3!

CaCO; 5 CaO + CO,

Vs

n(CaCO3) = n(CO2) = = 0,025 mol
/0

m(CaCO3) =n-M =25g¢g
w(CaCO3z) = 25%

A22. K,CO5 + 2HCI — 2KCl + H,O + CO,
m(K,CO3) =75 ¢

n(K,CO3 = % = 0,05435 mol

A2.3. K,CO3 + 2HCI = 2KCl1 + CO, + H,0O
CaCO; 2 CaO + CO,
CaO + 2HCI = CaCl, + H,O
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O1. Raugs spej darit brinumus

OLL  pp (CoH50H) = 46 g/mol
M (CgH120¢) = 180 g/mol
100
n(CoHs0OH) = — = 2,174 mol
16
2,174
n(CoH50H)eor. = —— = 3,151 mol
0,69
n(CeH1206) = 3 - 3,151 = 1,575 mol
m(CgH1206) = 1,575 - 180 = 283,6 ¢
283,6 _
Mkivi = T 100 = 2578 g
01.2. 48,7 L

O1.3. Samazinasies.
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02. HalogenéSana

cl Cl cl ¢l
cl cl
H—Cl
A B C D

02.2. C¢HsCH,CI + H,O — C¢HsCH,OH + HCl

02.1.

C6H5CHC12 + HQO — C6H5CHO + 2HCI
C6H5CCI3 + 2H20 — C6H5COOH + 3HCI

cr.

02.3.

02.4. M(CgH5;CHO) = 106 g/mol
M (CgH5CHCly) = 161 g/mol
n(C¢HsCHO) = ?3? = 8,98 mol = n(CgH5CHCl,)
JO

m(CgHsCHCly) = 8,98 - 161 = 1446 g
Tagad aprekinasim produktu maisijuma kopéjo masu:
Myioluols = 0,867 - 6000 = 5202 g
2533,1
22,4
m(Cly) = 113,08 - 71 = 8028,7 g

n(Clp) = = 113,08 mol

No katra mola Cls, kas izreage radikalu reakcija, veidojas mols HCI:
n(HC1) = n(Cly) = 113,8 mol

m(HCl) = 133,08 - 36,5 = 4127.6 g

Péc vielas masas neziiddamibas likuma:

Higrad, = Mietwets + M(Cle) —m(HCI) =9103,1 &

1446 ‘_
w(CeHsCHCL) = 010%)1 — 15,88%




Kimiku darzs 2020
8.—10. klase

2. karta

V1. Trisdesmit divi mazi bundzinieki

VI.I.
Slapeklim:
NHs;: -3
N>Os: +5
N>O: +1
AgzN: -3
NH,4CI: -3
NH,0H: -1
LiNH,: -3
NoHy: -2
HN;: -1/3
AgN>Oy: +1
NOCI: +3
Na,NO,: +2
NaNO: +1

Séram:
Na,S: -2
Na,SOg4: +6
Na,S,05: +2
Na,S0;: +4
Na,Sy: -1/2
K,Se: -1/3
S,Cly: +1
S4Cly: +1/2
H,S:06: +5
ZnS,04: +3
Na,S404: +5/2
K5S506: +2
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Jodam:

LL:0

HI: -1
KI;-H,O: -1/3
L,Os: +5
HIO4: +7
NalOs: +5
ICls: +3
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E1. SaliSu analize

El.l1. Li*, jo vérojama sarkana liesmas krasa un nogulsnes ar sulfidu neveidojas. (Der ari
Sr*t)

EI.2. Sulfids S*.

K5S + Pb(NO3), — PbS| + 2KNO3; (melnas nogulsnes)

K5S +7ZnSO4 — ZnS | + K,SOy4 (baltas nogulsnes)

3K5S + 4H2SO4 kone) — 4S| + 3K,SO4 + 4H,0

(der ar1 vienkarsakais variants: K,S + H,SO4 — K,SO4 + H,S1,
ta ka vérojama gan gazes izdaliSanas, gan Skiduma sadulkoSanas)
EL3. A",

2AI(NO3); + 3Na,S + 6H,0 — 2A1(OH)3] + 3H,ST + 6NaNO;
2AI(NOs3);3 + 3Na,CO3 + 3H,O — 2A1(OH)3] +3CO,1 + 6NaNO;
(abos gadijumos veidojas nogulsnes un izdalas gaze)

AI(NO3)3 + 3NaOH — Al(OH)3| + 3NaNO;3

Al(OH); + 3NaOH — Nas[Al(OH)s]

(nogulsnes iz8kist sarma parakuma)

E1.4. Li vai Sr, atkarigs no izvéles E1.1 punkta.

M (NapCO3) = 106 g/mol
fl[(l\az(‘Od . lOHZO) = 286 g’/ﬂl()l
m(Na,CO3) =0,25-100 =25 g
25
106
m(NasCO3 - 10H20) = 0,236 - 286 = 67,45 g

m(Hy0) = 100 — 67,45 = 32,55 ¢ = V(H,0) = 32,55 mL
El.5.

n(Naz;CO3) = = 0,236 mol = n(NayCOj3 - 10H50)

E1.6. Visos trijos eksperimentos veidojas AI(OH)s.
El.7.1,294



