Kimiku darzs 2020
11. - 12. klase
1. karta

Uzdevumu komplekts

Risinot uzdevumus, luidzam ieveérot:
e uzdevumu risinasanas laiks ir no 10.00 Iidz 12.00;

e olimpiades laika atlauts izmantot tikai $aja komplekta ieklautas kimisko elementu
periodiskas tabulas, savienojumu skidibas tabulas un formulu lapas;

e olimpiades laika atlauts izmantot rakstampiederumus un kalkulatorus, ka ar1 komandas
locekliem sazinaties sava starpa. Jebkadu citu paliglidzeklu lietoSana vai sazina ar arpus
komandas eso$am personam nav atlauta;

e visas atbildes un risinagjumus rakstit tam paredz&tajas vietas atbilzu lapas. Pierakstus
(melnrakstu) var veikt uz uzdevumu lapam vai atseviskam lapam — tos nebis janodod.
Nepareizaja vieta noraditas atbildes vai risinajumi netiks verteti;

e jakada uzdevuma atbildem vai risinajumam nepiecieSama papildus vieta, to rakstit uz
atseviSkas lapas, skaidri noradot risinata uzdevuma numuru un apakSpunktu numurus;

e vietas, kur tas prasits, noradit pilnu risinajuma gaitu, nevis tikai atbildji,

e ja uzdevuma nav noradits citadi, hlora atommasu pienemt ka 35,5, vara atommasu
pienemt ka 63,5, visu pargjo elementu atommasas noapalot 11dz tuvakajam veselajam
skaitlim;

e ja uzdevuma nav noradits citadi, pienemt, ka visas reakcijas norisinas kvantitativi
(piln1ba), visas nogulsnes izkrit pilniba un nesatur skidinataja paliekas un visu gazu
tilpumi doti normalos apstaklos (n.a. — 1 bar, 0 °C).

Jums tiek piedavati uzdevumi piecas kategorijas — neorganiska kimija, organiska kimija,
analitiska kimija, fizikala kimija, vispariga kimija. Par katru no kategorijam var sanemt
noteiktu dalu no kop€ja maksimala punktu skaita. (Tas nozimé, ka 1 punkts vienas dalas
uzdevuma ne obligati ir vienads ar 1 punktu citas dalas uzdevuma.)

Saja komplekta ir 10 uzdevumi, 11 lappuses ar uzdevumiem un 10 atbilzu lapas. Ladzu,
parbaudiet, vai esat sanemusi pilnu komplektu pareizajai klaSu grupai!

Visticamak, jis 2 stundu laika neizpildisiet visus uzdevumus perfekti. Tade] atcerieties stradat
komanda, sadalit darbu un koncentréties uz tiem uzdevumiem, ko jis varat izpildit. Velam
veiksmil
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Kimiku darzs 2020

Formulu lapa

ApzZiméjumi:

n — vielas daudzums, mol

m — vielas masa, g

M — vielas molmasa, g/mol

N — dalinu skaits

Na — Avogadro skaitlis, mol!

V —tilpums, L

Vo — moltilpums, L. /mol

A, B — elementa atommasa

a, b, c — indeksi

p — spiediens, kPa

R — universala gazu konstante

T — temperatura, K

t® — temperatiira, °C

p — blivums, g/mL

w — masas dala

¢ — molara koncentracija, mol/L

v - masas koncentracija, g/L

[H'] — hidroksonija jonu koncentracija, mol/l
o — disociacijas pakape

K., — skabes konstante

[OH'] — hidroksidjonu jonu
koncentracija, mol/L

K, — tidens autoprotolizes konstante
I stravas stiprums, A

t — laiks, s

z — parnesto elektronu skaits

F — Faradeja konstante, C/mol

AG — Gibsa energijas izmaina, kJ/mol
AS — entropijas izmaina,

kJ/K-mol

AH — entalpijas izmaina, kJ/mol

K —reakcijas lidzsvara konstante

E — elektrokimiskais potencials, V
A — absorbtivitate vai gazes padaritais
darbs

€ - Tpatngja molara

absorbtivitate, L-mol!-cm™

1 — kivetes biezums, cm

q—ladins, C

-1
Ny = 6.022~102?ilm0}1
R=8314Jmol K

p°=1bar=10° Pa
T=1+273.15

-1
F =9.6485-10% C mol

pV =nRT

AG = AH — TAS
AG =-RT InK
AG =-—zFE

E= Ered + Eoks

A =¢lc
It
’]’L _
z F
a’C
K =
a (I-a)
_ A7)
pH = pK, + log T
pH = —log[H"]

Kw = [H*]-[OH7]

_m —_
P=vy Y
__ m(komponentam)

m(maisijumam)
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Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta

Neorganiska kimija (30% no kopejiem punktiem)
N1. Olavs un ampulas (23 punkti)

Reiz kimijas fakultates students Olavs bija ticis pie trijam dazadam ampulam. Pirmaja
ampula bija viela X, otraja viela Y, bet treSaja viela Z.

Pirmaja ampula atradas kads smags skidrums ar metalisku spidumu (viela X). Méginot
to nolikt atpakal plaukta, ampula izslid€ja vinam no rokam un iekrita izlietn€. Ta ka ampula
saplisa un izlietn€ bija idens, norisinajas ktmiska reakcija un saka izdalities gaze A, bet ampula
bijusais skidrums péc izskata nebija mainijies. Vielas X sastava ir kads metals kura jonus
paklaujot elektriskajai izladei tas spid dzeltena krasa.

Otraja ampula atradas kada zeltaina kristaliska viela (viela Y). Ampulu paturot rokas,
tas saturs kluva skidrs. Olavs pavaicaja kadam profesoram, kas ir ampula; profesors atri saprata
un atteica, ka jaunajam kimikim rokas ir loti darga viela, ka ar1 piemingja, ka labak biitu to
izlietn€ nemest.

TreSo ampulu Olavam iedeva profesors. Interesanti, ka ta bija maza, veidota no teflona,
bet iestradata liela organiska stikla gabala; taja zem augsta spiediena atradas kada Skidra, gaisi
zalgana viela. Profesors apgalvoja, ka ampula bija veidota no teflona, jo vielu Z stikla apmula

uzglabat nevar. Viela Z normalos apstaklos ir gaze; saskaroties ar tideni, ta veido kadu 1pasi
bistamu vielu B. Viela B ir vaja skabe.

N1.1. Kas irvielas X, Y, Z, A un B? (13 punkti)

N1.2. Kads ir gazes Z relativais blivums attieciba pret A? (1 punkts)

N1.3. Kura/-as no vielam (A, B, X, Y, Z) nav saliktas vielas? (1 punkts)

N1.4. Kapéc treSaja ampula esoSu vielu nevar uzglabat stikla ampula? (3 punkti)
N1.5. Kapéc otras ampulas saturu nevajadzétu liet iideni? (1 punkts)

N1.6. Kadas divas vielas rastos, ja X reagétu ar Z? (2 punkti)

N1.7. Vai Y un @idens reakcijas produktu, kas nav gaze, varétu ilglaicigi uzglabat stikla
kolba? Pamatojiet! (2 punkti)



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta

N2. Savadi atgadijumi ar vielam (25 punkti)
Paskaidrojiet sekojosus eksperimentalus faktus, pamatojiet ar reakciju vienadojumiem.

N2.1. Skidums, ko iegiist cinka reakcija ar atskaiditu HNOs, atkraso KMnO4 $kidumu.
(5 punkti)

N2.2. Varot KMnO4 Skidumu ar KOH parakumu, Skiduma krasa pakapeniski kliist zala,
bet, paskabinot So skidumu ar sérskabi, krasa atgriezas par sakotng&jo un veidojas briinas
nogulsnes. (5 punkti)

N2.3. Cinka reakcija ar kobalta sulfata Skidumu izdalas gaze. (5 punkti)

N2.4. Aluminija reakcija ar piesatinatu natrija karbonata Skidumu karsg€jot izdalas gaze.
(5 punkti)

N2.5. Silicija(IV) oksida un magnija reakcija karsgjot veidojas cietvielu maisijums. Sim

maisijumam pievienojot atSkaiditu salsskabi, gaisa notiek spontans uzliesmojums.

(5 punkti)

(Adaptets no: A. Z. Lisicins, A. A. Zeifmans “Nestandarta uzdevumi kimija”)



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta

N3. Aizdomigais metals (10 punkti)

Risinot kimijas olimpiazu uzdevumus, biezi var lietot sist€miskas aprékinu metodes, lai
atmin&tu vielas, kuru Tpasibas var biit nepazistamas. Piem&ram, parasti maca, ka ar tideni reagé
tikai periodiskas tabulas IA un ITA grupas metali. Bet vai ta tiesam ir...?

Analitiski tiru nezinama metala paraugu iznéma no mineralellas, kur to uzglaba, un
nosusinaja ar salveti no parpalikusas mineralellas.

......

silta udeni, ieglstot bazisku Skidumu. legiitajam Skidumam izlaida cauri COg, iegistot
dzeltenigas krasas nogulsnes. Nogulsnes nofiltréja un apstradaja ar atSkaiditu sérskabi H2SOg,
l1dz beidza izdalities gaze. Saja procesa tika iegiiti 694 mL (n.a.) gazes.

legiito vaji roza krasas Skidumu loti uzmanigi ietvaic€ pazeminata spiediena, lidz
tilpums samazinas 4 reizes, tad no Skiduma kristalize 8,99 g vielas (pienemt, ka izkristaliz&jas

95% Skiduma esosas vielas). Izkarsgjot iegiito vielu, tas masa samazinas 1,547 reizes. legiito
savienojumu dedzinaja bezkrasaina liesma, ta iekrasojas izteikti sarkana krasa.

N3.1. Kas ir nezinamais metals? (6 punkti)

N3.2. Kas ir kristalizéta viela pirms karsé$anas? (4 punkti)



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta

N4. “Kvalitativas” degvielas piedevas (34 punkti)
Kads binars savienojums A, kas ir spilgti sarkanigi oranza krasa, reageé ar atskaiditu
HNOs, veidojot melnu, Gdeni neSkistoSu binaru savienojumu B (molmasa 239 g/mol).

Savienojums A ir oksida B un oksida C maisijums, kur to molara attieciba ir attiecigi viens
pret divi. Viela C ir dzeltena krasa.

B reaggjot ar HCI skidumu, izdalas hlors un rodas nogulsnes, kas ir viela D. D reakcija
ar koncentrétu HCI, skidumam cauri laizot hloru, rodas kada kompleksa skabe E. Tai reaggjot
ar amonjakiideni, rodas sals F. F apstradajot ar H.SO4 Skidumu, rodas metala G hlorids H.

H reducgjot ar cinku, ieglist metalu G. Tas reagg ar izkausétu metalisku natriju, veidojot
natrija un metala G sakaus€jumu I. | sastava ir viens natrija atoms un viens metala G atoms. |
reaggjot ar J (molmasa 64,5 g/mol), tiek iegtits gala produkts K. Viela J ir halogénalkans.

K, kas ir organometalisks savienojums, tika izmantota ka naftas degvielas piedeva. Kops
1920. gada ta ir patentéta ka oktanskaitla pastiprinatajs, kas lava ievérojami palielinat motora

kompresijas pakapi. Misdienas So vielu vairs nepievieno degvielai tas cilvéku veselibai un
videi bistamas ietekmes del.

N4.1. Noteikt vielas A-K! (20 punkti)
N4.2. Uzzimét vielas K struktiiru! (3 punkti)
N4.3. Uzrakstit sekojoso reakciju vienadojumus: (8 punkti)
e no B uzD;
e noDuzE;
e no FuzH;
e noJuzKl!

N4.4. Kadas vielas noplistu daba, ja viela K sadegtu automasinas dzingja? (3 punkti)



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta

Organiska kimija (20% no kopejiem punktiem)

O1. Peldosie akmeni (32 punkti)

Saja uzdevumd ir 3 dalas, tas var rékinat neatkarigi vienu no otras.

Kimikis Juris karantina nokluva pie vectéva un, tur dzivojot, vectéva skapi atrada maisu
ar dargakmeniem. Juris redz&ja, ka maisa ir opali (p = 2,1 g/cm®), lazurita gabali (p = 3,0 g/cm?),
dimanti (p = 3,5 g/lcm®) un zelta tirradni (p = 19,3 g/cm?®). Tadu visi dargakmeni bija samesti
kopa viena liela putra, un to vinam bija griiti pienemt. Vin$ uzreiz saka tos atdalit ar rokam ka
Pelnruskite, bet tas vinam driz vien apnika, un vin$ noléma kerties pie citas stratégijas.

Juris sakuma aizgdja uz vannasistabu. Tur vin$ atrada medikamentu, ko vectévam
padomju gados bija jadzer armija. Ta sastavs bija kada sals A skidums @ident (sals A satur tikai
kadu metalu B un halogénu, halogéna masas dala sali 67,23%). V&l vin$ panéma vecmammas
nagu lakas nonéméju, kas lielakoties saturgja organisku vielu D (M = 58g/mol), kura ir
vienkarsakais ketons un |oti vaja skabe (pKa(H20) = 19).

Talak vin$ sajauca 3 tudens Skidumus — A un D, ka ar balinataju uz hlora bazes
(balinatajs tika iegiits hlora reakcija ar NaOH tdens Skidumu); sakas reakcija. Sakotngji
Skidums kluva tumsdzelteni briins — radas vienkarsa sarkanbriina viela E, kas atri izreaggja ar
D, padarot $Skidumu dulkainu. E reakcija ar D radas sadziveé biezi sastopams organisks anjons
F (ar skabekla masas dalu 54,24%) un organiska viela X. Organiska viela X ir Skidrums (p =
2,9 g/cm®), kas nejaucas ar fideni. Par vielu X zinams arf, ka to var iegiit kadas vielas C reakcija
ar hloroformu (CHCI3), savukart C iegiist, aluminijam reaggjot ar vielu E. Viela X satur tikai
3 nemetalus.

Atdalijis vielu X no tidens slana, Juris bija ieguvis gribéto vielu pirmajam dargakmenu
atdaliSanas solim. Vins$ iebéra visus savus dargakmenus viela X. Nogrima visi, iznemot opalus,
jo tie bija mazak blivi neka viela X. Juris bija atdalijis visus opalus, tomér pargjie dargakmeni
vél bija sajaukti.



Talak Juris devas uz savu laboratoriju un panéma vielas G un H. G bija kosi dzeltens
kada metala | augtakas pakapes skabais oksids; to var uzskatit arT par kadas nestabilas skabes
J anhidridu. Savukart H ir §Ts skabes natrija sals (natrija masas dala H ir 15,65%). H skidumam
Juris, aktivi maisot, 1énam pievienoja savienojumu G. Radas savienojums Y, ta molmasa —
2988 g/mol, natrija masas dala taja — 4,62%. Juris iztvaicgja Gdeni un ieguva tiru vielu Y.

_____

100 mL @idens var izskidinat 400 g vielas Y, iegiistot $kidumu ar blivumu 3,1 g/cm?.

]

Tapat ka ieprieks, Juris visus pari palikuSos akmenus ievietoja Skidruma. Uzpeldgja
tikai lazurits, ko Juris nekavgjoties veicigi nodalija.

Visbeidzot Juris saka taisit savu visblivako Skidrumu. Lai to izdaritu, vin$ néma paliga
sava skolotaja iedotu lapinu ar reakcijas shému. Ari §1 shéma sakas ar vielu D. Tacu lapina
laboratorijas apstaklos bija nosmér&jusies, un vargja salasit tikai dalu. Neraugoties uz to, Jurim
izdevas sava laboratorija sintezét vielu O — divveértigu organisku skabi.

O
j& H,0 M Na,CO, N 1.NaOH/H,O
i13giior -HCI NaCN 2 HCUH,0

L 107g/mol 10ag/mol

Talak Juris skabi O sajauca ar kadu citu (vienvértigu) organisku skabi P (tas molmasa
— 46 g/mol; tas trivialaja nosaukuma ir kukainis) molu attieciba 1:1. Maisjjumam Juris
pievienoja kadu loti toksisku metalu R (tas ir praktiski vienigais metals, neskaitot sarmu
metalus, kur§ standartapstaklos reage ar neoksidéjosam skabeém, veidojot katjonu ar ladinu +1)
kopgja molu attieciba 1:1:2 (O:P:R). Skabju maisijumam reaggjot ar metalu R, veidojas 2 sali —
Sun T (skabekla masas dala S — 12,85%; skabekla masas dala T — 20,85%).

So abu savienojumu piesatinats tidens $kidums ir blivakais $adam mérkim izmatotais
tidens $kidums (blivums — 4,25 g/cm®). Mineralogija to pazist ka Kleri¢i $kidumu; to izmanto
ieZu paraugu, ar1 dargakmenu, atdaliSana. Ar So Skidumu Juris atdalija dimantus no zelta, jo

dimanti $kiduma peld, bet zelts grimst.

Ta Juris, atdalijis visus vectéva dargakmenus, bija loti apmierinats ar padarito.

0O1.1. Kas ir vielas A-T, X un Y? Vielam K—P zimét struktiirformulas! (32 punkti)



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta

Analitiska kimija (25% no kopéjiem punktiem)

Al. Kvantitates kontroles birojs uzdarbojas (18 punkti)

Lai noteiktu etanola saturu tidens $kiduma, paraugam pievieno paskabinata dihromata
parakumu. Reakcija veidojas etikskabe un Cr®* joni. Pari palikusajam dihromatam pievieno
paskabinatu KI skidumu parakuma un NaHCO3 skidumu, lidz pH sasniedz aptuveni 7. legiito
$kidumu titré ar standartizétu tiosulfata $kidumu, lidz izteikta krasa izziid. Saja titré3ana ka
indikators tiek izmantots cietes skidums.

50 mL parauga tika pievienoti 5,00 g K2Cr207 un 50 mL 5M H2SOs. legitajam
skidumam pievieno KI skidumu, kura ir iz§kidinati 5,00 g KI. P&c reakcijas pievieno pietiekami
daudz NaHCOg, lai iegtitu skidumu ar neitralu vidi, tad iegiito Skidumu titré ar Na»S,03, ka
indikatoru izmantojot cietes Skidumu. Titré$ana tika izmantoti 27,04 mL 1,00M NazS;03
Skiduma.

Al.1. Nosakiet etanola molaro koncentraciju dotaja parauga! (8 punkti)

Al.2. Uzrakstiet saisinatos jonu vienadojumus: (8 punkti)
e paskabinata dihromata reakcijai ar etanolu;
e dihromata reakcijai ar paskabinatu jodidu;

e joda reakcijai ar tiosulfatu!

Al.3. Kapéc japanak pH Itmenis 7, pievienojot NaHCOs? (2 punkti)
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11.-12. klase

1. karta

A2. Spinela aizaugumi (13 punkti)

Uz metalurgisko elektrokrasnu sienam kristaliz&jas MgO, MgSiOz, SiO2 un $pinela
MgAI;04 maisijums, un krasns pamazam ‘“aizaug”. Veicot aizauguma kimisko analizi,
noskaidroja, ka Mg un Si masas dalas taja ir attiecigi 14,0% un 21,6%.

A2.1. Kada ir $pinela masas dala elektrokrasns aizauguma? (13 punkti)

(Adaptéts no: J. Meija “Matematikas Sarms kimija”)
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1. karta

Fizikala kimija (15% no kopéjiem punktiem)

F1. Faradeja konstante (12 punkti)

Elektrokimija aprékinos biezi izmanto Faradeja konstanti F.

F1.1. Izsakiet Faradeja konstanti, izmantojot tikai elementaras konstantes (skat. zemak).
Paradiet matematiska izveduma gaitu! (8 punkti)

F1.2. Aprekiniet Faradeja konstantes vertibu ar diviem cipariem aiz komata, ja ir dota
sada informacija: (1 punkts)

¢ velocity of light in vacuum 2.997 924 58 - 10® m/s
h  Planck’s constant 6.626 069 - 103 J/s

n (=h2n) 1.054 571 - 103 J/s

e  electronic charge 1.602 176 - 10 C

i, electron magnetic moment —928.476 362 - 1020 J/T
g Bohr magneton 927.400 899 - 1026 J/T
wy nuclear magneton 5.050 783 17 - 1027 J/T
m, electron mass 9.109 381 88 - 10" kg
mp proton mass 1.672 621 58 - 10?7 kg
my neutron mass 1.674 927 16 - 10?7 kg
ky Boltzmann’s constant 1.380 650 - 102 J/K
N, Avogadro’s constant 6.022 142 - 10%*

R molar gas constant Ny - kg =8.314 472 J/mol'K

F1.3. Faradeja konstantes mérvieniba ir C/mol. Kadu meérvienibu apzimé burts C?
(1 punkts)

F1.4. Kadu divu SI sist€émas pamata mé&rvienibu reizinajums ir 1 C? (2 punkti)
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Vispariga kimija (10% no kopéjiem punktiem)

V1. Vecais labais Luiss (20 punkti)
Doti savienojumi X, Y un Z.
e Savienojums X satur kalija jonu (masas dala 38,61%), ka ari skabekli un slapekli.

e Savienojums Y satur skabekli (masas dala 24,43%), slapekli (masas dala 21,37%) un
nemetalu Q visus vienada molara daudzuma.

e Savienojums Z (molmasa 135 g/mol) satur tikai skabekli un Q; molara attieciba
Q/0=0,5.

V1.1. Nosakiet, kas ir savienojumi X, Y, un Z un nemetals Q! (7 punkti)

V1.2. Uzzimgjiet Luisa struktiiras savienojumiem Y un Z un anjonam X sastava!
(8 punkti)

V1.3. Uzzimgjiet visas rezonanses formas anjonam X sastava! (3 punkti)

V1.4. Kada ir slapekla oksidéSanas pakape savienojuma Y un kada ir Q oksidéSanas
pakape savienojuma Z? (2 punkti)

10
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V2. Gazveida katalizators (10 punkti)

Istabas temperatiira sajauca s€ra (IV) oksidu un skabekli daudzumu attieciba 2:1 un
ieglitajam gazu maisjjumam pievienoja 10% (péc tilpuma) katalizatora — NO. Tad gazu
maisijumu paklava elektriskajai izladei, lidz seéra(IV) oksids pilniba izreaggja ar skabekli, un
reakcijas maistjumu atdzesé€ja Iidz istabas temperatirai.

V2.1. Kada ir katalizatora tilpumdala gaze péc reakcijas? Pamatot! (10 punkti)

(Adaptéts no: J. Meija “Matematikas Sarms kimija”)

11
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1. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

N1. Olavs un ampulas (23 punkti)

N1.1. (13 punkti)

N1.2. (1 punkts)

N1.3. (1 punkts)

N1.4. (3 punkti)

N1.5. (1 punkts)

N1.6. (2 punkti)

N1.7. (2 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu!
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1. karta KODS: KDV1-
ATBILZU LAPA

N2. Savadi atgadijumi ar vielam (25 punkti)

N2.1. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumul/-iem!

N2.2. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumul/-iem!

N2.3. (5 punkti) Athildi pamatot ar reakcijas vienadojumul/-iem!

N2.4. (5 punkti) Athildi pamatot ar reakcijas vienadojumul/-iem!

N2.5. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumul/-iem!
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. karta KODS: KDV1-
ATBILZU LAPA

N3. Aizdomigais metals (10 punkti)

N3.1. (6 punkti) Noradit risinajuma gaitu!

N3.2. (4 punkti) Noradit risinajuma gaitu!




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

N4. “Kvalitativas” degvielas piedevas (34 punkti)

N4.1. (20 punkts)

N4.2. (3 punkti) N4.3. (8 punkti)

N4.4. (3 punkti)




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

OL1. Peldosie akmeni (32 punkti)

01.1 (32 punkti)




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

Al. Kvantitates kontroles birojs uzdarbojas (18 punkti)

Al.1. (8 punkti) Noradit risinajuma gaitu!

Al.2. (8 punkti)

Al.3. (2 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu!




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

A2. Spinela aizaugumi (13 punkti)

A2.1. (13 punkti) Noradit risindjuma gaitu!




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

F1. Faradeja konstante (12 punkti)

F1.1. (8 punkti) Noradit risindjuma gaitu!

F1.2. (1 punkts)

F1.3. (1 punkts)

F1.4. (2 punkti)




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

V1. Vecais labais Luiss (20 punkti)

V1.1. (7 punkti)

V1.2. (8 punkti)

Y

Z X anjons

V1.3. (3 punkti)

V1.4. (2 punkti)




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

I karta KODS: KDV1-
ATBILZU LAPA

V2. Gazveida katalizators (10 punkti)

V2.1. (10 punkti) Noradit risinajuma gaitu!




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

N1. Olavs un ampulas (23 punkti)

N1.1. (13 punkti)

X — Na amalgama
Y-Cs
Z-F,
A —H;
B - HF

N1.2. (I punkts)
19

N1.3. (I punkts)
Y;Z; A

N1.4. (3 punkti)

Fluors reageé ar stiklu

N1.5. (I punkts)

Spradziens, loti eksotermiska reakcija

N1.6. (2 punkti)
NaF un HgF;

N1.7. (2 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu!
Né, CsOH reageé ar SiO;

SiO2+ CsOH - Cs;,SiO3




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta KODS: KDV1-___
ATBILZU LAPA

N2. Savadi atgadijumi ar vielam (25 punkti)

N2.1. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu/-iem!

= v = s

3Zn + 8HNO3 > 3Zn(NO3)2 + 2NO + 4H20

H" + NO + MnO, = MnO, + H,0 + NO,

N2.2. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu/-iem!

Varot ar KOH rodas KMnO, kas ir zal$, paskabinot to, tas disproporcioné, radot
mangana dioksidu un permanganatu.

4KOH + 4KMnO4 - 4K2MnO4 + 2H20 + O2

3K2MnO4 + 2H,SO4 = 2KMnO4 + MnO2 + 2H20 + 2K2S04

N2.3. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu/-iem!

Rodas H2, jo CoSO4 tidens Skidums ir skabs.

CoS04 + 2H20 + Zn - H2 + ZnS0O4 + Co(OH)2

N2.4. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu/-iem!

Rodas H; un CO; un natrija tetrahidroksoaluminats

2Al + Na2COs3 + 3H20 - 2Na[Al(OH)4] + H2 + CO2

N2.5. (5 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu/-iem!

Rodas magnija silcids, kuram reagéjot ar atSkaiditu HCI rodas silans, kurs gaisa
uzliesmo.

4Mg + SiO2 - 2MgO + Mgz2Si

Mg2Si + 4HCI - 2MgCl2 + SiHa




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta

ATBILZU LAPA

N3. Aizdomigais metals (10 punkti)

N3.1. (6 punkti) Noradit risindjuma gaitu!

; " _{W
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DY e
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N3.2. (4 punkti) Noradit risinajuma gaitu!
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Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

N4. “Kvalitativas” degvielas piedevas (34 punkti)

N4.1. (20 punkts)

A —Pb304

B - PbO;
C-PbO

D - PbCl;

E — H,[PbClg]
F — (NH4)2[PbCle]
G-Pb

H - PbCl,

I- NaPb

J — C2H;5CI

K — Pb(C2Hs)4

N4.2. (3 punkti)

H3C
HC™ Pb

N4.3. (8 punkti)

PbO, + 4HCI— PbCI, + 2H,0 + Cl,

PbCl, + Cl, + HCI — H[PbCl]

(NH4)2[PbCle] + H2SO4— 2HCI + PbCls + (NH,);SO0x4
4NaPb+4C;HsCl— 4NaCl + Pb(C,Hs)4 + 3Pb

N4.4. (3 punkti)

PbO /PbO,/Pb/CO/CO,/C/H0




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

O1. PeldoSie akmeni (32 punkti)

O1.1 (32 punkti)

A — KBr

B-K

C- AlBr;

D - Acetons (CH3;COCH3)
E - Br;

F — Acetats (CH3COO)
G -WO0Os;

H - Na,WO,

I-W

J-H,WO,

R-TI

S - TIHCOO

T — TIC3H304

X — Bromoforms (HCBr3)
Y — NagH,W1,04

K L M
H,C=C=0 o 0
Cl\)km CI\)kOH
N o P
i O O




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

Al. Kvantitates kontroles birojs uzdarbojas (18 punkti)

Al.1. (8 punkti) Noradit risinajuma gaitu!

EF = I 0" + SCHOF —FCY + AHKQ * BCHALOOF

Cr, 05+ WHT+ 67 =2 2G" + 3L + 740

1507 s = 5 87 % 2yr

) « 4.0,02709 = 0, 027 0% waol

n (/,/f*; 5503
n []z) = ol()»zzf()‘/ = 004352 ;.,@l/

)1 34 " o
n (4, Cr,0,) = 0103‘36-2 = 0, 00950r el - dauclownns K, Cr, Uy , e
m}zaw‘w.

& 3 o - . I _ 5 5 =
= o/a,uo/"za/w, wanAa uz/wc?-,emcz /(0/ o 294 ©00450%F

- 00725 ot

= _ ) ~ S
o CE M OH) = QT "3 & 651085 vl
2

¢ = T’/L_ = O_L_OL{F—‘S- = 0,378 M = {1(0/ Mp/a‘/za_ MW;&J%Q
0,05

P oyt

Al.2. (8 punkti)
16H* + 2Cr,0;% + 3C,Hs0H— 4Cr*3 + 11H,0 + 3CH;COOH

Cr,0-4 + 14H" + 61" — 2Cr** + 3l, + TH,0

2S,03% + 1, — S,0¢% + 21

A1.3. (2 punkti) Atbildi pamatot ar reakcijas vienadojumu!

jo tiosulfats sadalas skaba vide

S,0;7 + 2H* > S + SO, + H,0




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

A2, gpinela aizaugumi (13 punkti)

A2.1. (13 punkti) Noradit risinajuma gaitu!

wog - () 100 W 1y0)  w(S) 100-H4g
/(1) M (S:)

n (ﬂ& O";)

8, = ity M B} = ———
nh (A4, Oy) 7 ) /(4. 0,)

\

A M = 92,2937
i /\7(14/203) -« 100




Kimiku darzs 2020

11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

F1. Faradeja konstante (12 punkti)

F1.1. (8 punkti) Noradit risindjuma gaitu!

7- 2%
A‘ZL => zj/:h/ -5 F:;i—;{/
R =
z-F
A A
z
F=e M

F1.2. (I punkts)
96485.31 C/mol

F1.3. (I punkts)

Kulons

F1.4. (2 punkti)
1C=1A*1s




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

V1. Vecais labais Luiss (20 punkti)

V1.1. (7 punkti)

X - KNO;
Y - NOCI
Z - Cl,0,
Q-Cl

V1.2. (8 punkti)

Y Z X anjons
(1} ee se :E] O -
O—N—2Cl: Lo |
= - D=CI—H—Cr |- N

I N
IQZ @)

V1.3. (3 punkti)

NT N N
_O/ \0_ _0/ \O P72

V1.4. (2 punkti)

Slapeklim nitrozilhlorida oksidésanas pakape ir +3

Hloram hlorilperhlorata oksidésanas pakape ir +4




Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

1. karta
ATBILZU LAPA

V2. Gazveida katalizators (10 punkti)

V2.1. (10 punkti) Noradit risinajuma gaitu!

Redzams, ka no 3 mol izejvielu veidojas 2 mol produktu. Tas nozime, ka
reakcijas gaita kopéjais gazu daudzums samazinas. Ja sakotnéji sistéma atradas
2x mol SO; un 1x mol O, atbilstoSi uzdevuma nosacijumiem pievienota
katalizatora daudzums 10% no (2x+1x) mol jeb 0,3x mol NO. NO daudzums,
protams, reakcijas gaita nemainas. Reakcijas beigas iegust 2x mol SO3, kas ir
vienigais reakcijas produkts. Trauka vél atradisies 0,3x mol katalizatora NO. Ta ka
SO; istabas temperatira ir biezs Skidrums un vieniga gazveida viela bus NO, tad
ta tilpumdala bis 100%.




