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Uzdevumu komplekts

Risinot uzdevumus, ludzam ievérot:
e uzdevumu risinasanas laiks ir no 11.30 Iidz 15.30;

o olimpiades laika atlauts izmantot jebkadus uzzinas lidzeklus un sazinaties sava starpa
Zoom, NAV ATLAUTA jebkada cita sazina;

e vietas, kur tas prasits, noradit pilnu risinajuma gaitu, nevis tikai atbildji,

o skaitliski uzdevumi tiks ieskaititi ka pareizi, ja atbilde ieklaujas 5% relativas kludas
intervala no pareizas atbildes;

e jauzdevuma nav noradits citadi, hlora atommasu pienemt ka 35,5, visu pargjo elementu
atommasas noapalot 11dz tuvakajam veselajam skaitlim;

e ja uzdevuma nav noradits citadi, pienemt, ka visas reakcijas norisinas kvantitativi
(piln1ba), visas nogulsnes izkrit pilniba un nesatur Skidinataja paliekas un visu gazu
tilpumi doti normalos apstaklos (n.a. — 1 bar, 0 °C).

Jums tiek piedavati uzdevumi piecas kategorijas — neorganiska kimija (N), organiska kimija
(0), analitiska kimija (A), fizikala kimija (F) un eksperimentals uzdevums (E).

Visticamak, jiis dotaja laika neizpildisiet visus uzdevumus perfekti. Tadel atcerieties stradat
komanda, sadalit darbu un koncentréties uz tiem uzdevumiem, ko jis varat izpildit. Velam
veiksmi!
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Neorganiska kimija (35% no kopejiem punktiem)
N1. Destruktiva zavesana (57 punkti)

Kimike Dzintra uz darba galda atrada divus nemarke&tus stikla Petri traucinus ar vielam
— A un B —, kurus tur bija atstajis vinas kolégis Viesturs. Ta ka vielas izskatijas mitras, tad
Dzintra, pukodamas par Viestura nevéribu, ievietoja abus traucinus zavskapi 200 °C
temperattra. Toméer, pec kada laika parbaudot zavskapi, Dzintra atklaja, ka abi Petri traucini ir
pilniba tuksi.

Tas Dzintru ieinteresgja, un vina vel§jas parbaudit, kadas vielas sakotngji bija Petri
traucinos. Vielai A Viesturs bija atstajis sausu (bet diemzel arT nemark&tu) paraugu. Dzintra
konstatgja, ka A patiesiba ir maisijums no divam vielam — D un E; praktiski visi D paraugi
isteniba ir $adi maisijumi, jo jau istabas temperatiira D 1€ni sadalas par E, izdalot gazi F. Gan
tirs D, gan E karsg€jot pilnigi sadalas par F, G un H, bet dazadas molu attiecibas. Izkarsgjot
1,897 g A 200 °C temperatura, Dzintra ieguva gazu maistjumu ar tilpumu 3,01 L (tada pasa
temperatiira un pie atmosféras spiediena). Saja gazu maisTjuma ievietojot ar fenolftaleina
Skidumu piesiicinatu filtrpapiru, tas iekrasojas avensarkans. Gazu maisfjumu sadalija.
Atdzesgjot lidz istabas temperatiirai, dala gazu kondens€jas; gazveida stavokli palika
tikai F un G. Palikusas divas gazes atdzesgjot 1idz -33 °C, no vienas no tam atkal veidojas
Skidra viela; savukart, atlikuSo gazi atdzesgjot Iidz -79 °C, veidojas cieta viela, nenovérojot
Skidro fazi.

N1.1. Atrast vielu D — H kimiskas formulas. (7 punkti)

N1.2. Atrast maisijuma A sastavu masas dalas. (5 punkti)

Savukart vielai B nebija pieejams tirs paraugs, tacu Viesturs bija atstajis aprakstu tas
sintézei. Kadu nemetalu I, kam plasi pazistamas vairakas alotropas formas, dedzina hlora
parakuma. Faktiski §1 reakcija norisinas divas stadijas — vispirms veidojas Skidrs (n.a.)
savienojums J, tad hlora parakuma rodas cieta viela K. Nemetala | masas dala taja ir 14,87%.
Vielas K reakcija ar sali L, kura katjons ir tads pats ka vielai A, veidojas B. Alternativi B var
pagatavot, vispirms K apstradajot ar kada cita nemetala halogenidu M, kura halogéna masas
dala ir 43,18%. Notiek halogénu apmaina, un veidojas gazveida viela N. IzlaiZot to caur kadas
loti indigas un kodigas skabes O skidumu, veidojas skabe P, kas pastav tikai skiduma. (Art
skabe O satur halogénu.) Visbeidzot, skabes P skidumam pievienojot F, veidojas B. Viela B ir
butiska, jo tas sastava ir vaji koordingjoss anjons. Vielu B kars¢jot, ta sadalas par F,
gazveida O un N. Gaze N veido izteiktus baltus diimus, reaggjot ar gaisa esoSo mitrumu.
Reakcija ar gaisa mitrumu vispirms veidojas nemetala | oksids, kas var ar talak reagét ar ideni,
veidojot skabi R. Skabe R skist tident, tacu $adi skidumi nav stabili — ta 1énam reagg ar tideni,
veidojot plasak zinamu skabi S.
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N1.3. Atrast vielu B, | — S kimiskas formulas. (18 punkti)
N1.4. Nosaukt ar vardiem vielas B, P, R, S. (4 punkti)

N1.5. Uzzimét Luisa struktiras vielam J, K un vielas B anjonam. Uzskatami paradit to
telpisko uzbuvi. (9 punkti)

N1.6. Uzrakstit reakciju vienadojumus sekojosam reakcijam: (10 punkti)
e abu maisijuma A komponentu termiska sadaliSanas;
o vielas B termiska sadali$anas;

o vielas N reakcija ar gaisa mitrumu.

N1.7. Kadu vizualu izmainu p&c sadaliSanas varétu noverot vielas B gadijuma? Nemt vera
materialu, no ka izgatavots Petri traucins. Paskaidrot atbildi! (4 punkti)
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N2. Metala dzenasana (47 punkti)

Metalu A oksidgja ar skabekli par vielu B. Vielai B reaggjot ar skabekli 500 — 800 gradu
temperattra, veidojas viela C (skabekla masas dala taja ir 18,93%). Tai pievienojot aukstu
koncentrétu sérskabi, veidojas gazveida viela D ar raksturigu smarzu. D reakcija ar vielas E
(tas katjons ir K*) Skidumu rodas kada violeta vienkarsa viela F, kura viegli sublimégjas. F reage
ar koncentrétu skabi G, veidojot skabi H, kuras molekula ir tris skabekla atomi, un gazveida
vielu I. Viela | reagé ar skabekli, veidojot J. Savukart viela J pazeminata temperatiira veido
tas diméru K (§ada temperatiira tas ir bezkrasains skidrums).

C reaggjot ar atSkaiditu sérskabi, rodas viela L. Ar vielu E var katalizét vielas L
sadaliSanos, ieglstot gazi M.

M arf izdalas reakcija starp C un COg; vél Saja reakcija rodas viela N, kas ir neskistoSs
metala A sals.

Vielu B var iegit, termiski sadalot vielas N un O, kas veidojas, ilgstosi uzglabajot
vielas C paraugus gaisa.

N2.1. Noteikt vielas A—O! (33 punkti)

N2.2. Uzzimét vielu D, K, M, ka ari vielas C anjona Luisa struktaras! (8 punkti)

N2.3. Uzrakstit vienadojumu C reakcijai ar aukstu koncentrétu sérskabi! (3 punkti)

N2.4. Kads jons veidojas E reakcija ar F? Aprakstit §1 jona telpisko uzbavi! (3 punkti)
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N3. Alternativais mangans (12 punkti)

Dioksids A reagg ar salsskabi analogiski mangana dioksidam (veidojas divvertiga
metala hlorids). 33,7 g dioksida A un MnO> maisTjuma (daudzumu attieciba 1:5) reaggjot
ar HCI parakuma, radas 6,72 L gazes (n.a.).

N3.1. Nosakiet dioksida A kimisko formulu! (12 punkti)
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Analitiska kimija (15% no kopéjiem punktiem)
Al. Plagioklaza problémas (50 punkti)

Lauks$pats ir minerals, kas visai biezi sastopams dazadu iezu sastava. Tas veido gandriz
pusi Zemes kontinentalas garozas masas. Tacu vards “laukspats” neapzimé vienu konkr&tu
mineralu, bet gan veselu klasi dazadu natrija — kalija — kalcija alumosilikatu (sk. diagrammu).

Valerijs un Toms stradaja laboratorija, kas bija sanémusi plagioklaza paraugu. Par
plagioklazu sauc lauk$patu, kas satur natriju un kalciju; plagioklaza mineralus iedala talak ka

Ortoklazs, mikroklins
KAISi;Oq

4 Or

neveidojas

Anortoklazs

4
Alblts / Oligoklazs Andezins Labradoms\ Bitovnits \OO/f,;.s
Ab 0-10An% 10-30 An% 30-50 An% 50-70 An% 70-90 An% 90-100 An
An%
Albits Plagioklaza lauk3pati Anortits
. < - >
NaAlSi;Oq Na,Ca.Al,Siy.,Og 7 CaAl;Si;0q

albitu, oligoklazu, andezinu, labradoritu, bitovnitu un anortitu atkariba no to sastava. Vispariga
formula plagioklaza mineraliem ir NaxCai-xAloxSi2+xOsg, Kur X ir reals skaitlis starp 0 un 1.
Plagioklaza mineralus dazkart apskata ari ka albita NaAlSi3Ogun anortita
CaAl2Si;0g maistjumu (cietu $kidumu); tada gadijuma tos raksturo anortita masas dala
maisijuma, izteikta procentos (apzimé ar An%). Attiecigi plagioklaza mineralu vispariga
formula veidojas, saskaitot x ekvivalentus albita un 1-x ekvivalentus anortita.

Vispirms vini vienojas 0,5000 g minerala parauga apstradat ar fluortidenrazskabes
Skidumu parakuma. Saja apstrades procesa dala minerala izSkida, bet pari palika neSkistoSas
nogulsnes. Tacu par talako ricibu laborantiem domas atskiras.

Toms izvelgjas nogulsnes nofiltrét, izkarset un nosvert. Nogulsnu masa bija 0,0876 g.
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Al.1. Uzrakstiet neskistoso nogul$nu kimisko formulu. (2 punkti)

Al.2. Uzrakstiet parauga apstrad€ notikuso reakciju vienadojumus (rakstiet atseviskas reakcijas
albitam NaAlSi3Og un anortitam CaAl2Si>Og). (6 punkti)

Al.3. Nosakiet anortita masas dalu (An%) dotaja minerala. (8 punkti)

Al.4. Vadoties pec dotas diagrammas, kadam plagioklaza laukSpata mineralam atbilst paraugs?
(2 punkti)

IzvElieties vienu:

e Albits
Oligoklazs
Andezins
Labradorits
Bitovnits
Anortits

AL.5. Nosakiet parauga kimisko formulu (X skaitlisko vértibu). (6 punkti)

Tacu Valerijs velgjas izmeginat metodi, par ko bija lasijis kada nesen publicéta raksta.
Vins péc minerala apstrades un nogul$nu nofiltréSanas pari palikuSajam filtratam pievienoja
natrija karbonatu, lidz $kiduma vide kluva vaji baziska. Saja procesa izgulsngjas divi
mazskistosi kompleksie savienojumi, kurus Valérijs nofiltr&ja, izzaveja un nosvera. To kopg€ja
masa bija 1,4458 g. Abi kompleksie savienojumi katrs sastav no tris dazadiem elementiem, un
tajos abos koordinacijas skaitlis ir 6.

Al.6. Uzrakstiet notikuso reakciju vienadojumus. Nosauciet mazskistoSos kompleksos
savienojumus péc IUPAC. Kurs no tiem ir loti biitisks metalurgija? (6 punkti)

Al.7. Aprekiniet parauga kimisko formulu (X skaitlisko vértibu) un anortita masas dalu (An%)
minerala parauga péc Valérija iegitajiem datiem! (16 punkti)

Al.8. Kura laboranta pielietota metode sniedza precizakus rezultatus? Kapéc? (4 punkti)
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Organiska kimija (24% no kopejiem punktiem)
O1. Ivetas un Borisa atgadijumi karantina (40 punkti)

SeéZot karantina, zobarste Iveta pamanija, ka vinas kakis Boriss nejtitas labi. Boriss vairs
nebija mil$ ka agrak un nelava sevi glaudit, turklat arT beidza €st. Tas zobarsti Ivetu loti
uztrauca, un, meklédama kakim vainu, vina pamanija, ka Borisam loti sap zobs. Vina uzreiz
keéras zobu labot, tomer kakis nekadi nelavas operacijai. Tadel Iveta, ilgi nedomadama, kéras
pie darba — vipa sintez€s  zobarstnieciba  visbiezak  pielietoto  lokalas
anestézijas Iidzekli lidokainu.

Vina gribg&ja sint€zes shémai izmantot lapu, ko bija sane€musi savos studiju gados, tomér
daudz kas no lapas bija nodzisis.

85% 15%
2.
—_— +
¢
1,3-dimetilbenzols CHgNO, CgHaNO,
§3.

Etikskabe l HNETN

Lidokains k

O1.1. Atsifre un uzzimé vielu A—F struktiiras! (20 punkti)

01.2. Atzimé piemérotakos reagentus/apstaklus reakcijai 1! (2 punkti)

Izvélieties vienu:

e SO.Cl,
e Cl2/hv
e SOClI;

e PCls
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01.3. Atzimé piemérotakos reagentus/apstaklus reakcijai 2! (4 punkti)

Izvélieties vienu:

NO; ; 100°C

konc. H2SO4 / konc. HNOs ; 25°C
NaNO; / HCI ; 0°C

H2S04-S03 / 100% HNOs ; 140°C ; 10h

01.4. Atzimé piemérotakos reagentus/apstaklus reakcijai 3! (3 punkti)

Izvélieties vienu:

NaH / N,N-dimetilformamids ; 25°C
e K/NH3z;-78°C

piridins / NHz ; 200bar, 280°C
Pd/C, H2 ; 40bar, 25°C

01.5. Uzzimé mehanismus reakcijam a,  un ¢! (11 punkti)
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O2. Benzola un eténa gimenes koks (37 punkti)

Starp organiskam vielam
Ir Benzols céli céls,

No petrolejas produktiem
Tam goda vieta augstaka.

Nav Lauvam vientuli starp zveriem,
Nedz Benzolam starp vielam:

Tas pirmais — visiem kungs,

Tas otrais — atvasinams.

Nav otra tada Lauvas

Starp karaliskiem zv&riem;
Nav otra tada Benzola

Starp visam pasaul's vielam.

Un kopigi pie kolbam

Megs sakam: "Slava Benzolam!"
Tik daudzveidigiem aréniem
Mes godu, slavu atdodam.

Un tiem, kas tomér noliegs
Debesslavu Benzolam,

Mes radisim, ka Benzols spgj
Par miriadi citu vielu versties.

Nu raugiet, pasaul's tautas! Un miniet,
Kas aiz burtu burtiem slépjas.
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Paracetamols
OH OH
Q (o]
G 1.NaOH 300°C H HNO,/ H,0 H, / Pd/C I )Lok
e —_— e —_—
20°C
Fenols .
oMo O~ _NH
Cl,/ FeCl,
E NaNH, F Trimerizacija J 600°C
—_— —_— —_—
300°C Fe,O, (kat.)
Benzols 300°C Polimerizécijal
Ceolits (kat.)
Cl,/ FeCl, n
Eténs
0,/ Polistirols
Ag(kat.)
L H,SO, A B NaHSO, (kat.) C
e —
150°C _ 140°C
Dietiléteris Etilénoksids Dioksans
(C4H302)

02.1. Atsifre un uzzime vielu A-L struktiiras! (24 punkti)

H,SON H,0

D

02.2. Kadas funkcionalas grupas ir paracetamola molekula? (4 punkti)

Izvelieties vienu vai vairakas:

e Hidroksamskabe e Esteris
e Acetilgrupa e Ketons
e Amins e Amids
e Fenols e Barbiturats

10



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

2. karta

02.3. Kads ir trivialais nosaukums reagentam, ko lieto parvértiba no | uz paracetamolu?
(2 punkti)
Izvelieties vienu:

Etikskabes anhidrids
Beziidens etikskabe
Stiprais etikis
Deoksietikskabe
Dimetilanhidrids

02.4. Kur izmanto vielu F? (2 punkti)

Izvelieties vienu:

e Lielméroga monitoringa
Medicina
Papira razoSana
Metalapstrade
Ka kaujas gazi
Radiotehnika

02.5. Kadg] parvertiba no benzola uz G nav nepiecieSama UV gaisma? (5 punkti)



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

2. karta

Fizikala kimija (16% no kopéjiem punktiem)

F1. Aldis dod gazi (51 punkti)

Pienemt sadas fizikalo lielumu un konstansu vertibas:
Atmosfeéras spiediens po = 1 bar

0°C=273K

R =8,314 J K* mol* = 0,08314 L bar K* mol*

Karantinas laika, kad nav daudz cita darama, Aldis noléma, ka vinu interesé dazadas
gazes un vin$ vélgtos tas papétit. Sim noliikkam vins izvélgjas izmantot vienkarsu konstrukciju
— kolbu, kurai uz kaklina uzmaukts balons ta, lai jebkada gaze, kas kolba izdalitos, nonaktu
balona. Pienemsim, ka balons sakuma ir pilniba tukss, bet beigas to piepilda viss reakcija
izdalitas gazes tilpums.

Vispirms Aldis vélgjas padarboties ar slapeklskabi. Savas (loti siltas) istabas
temperatira — 27 °C — Aldis pievienoja 10 g vara skaidinu koncentrétai slapeklskabei
iepriekSmin&taja kolba (vars izreaggja pilniba), tad pagaidija bridi, 1idz gazes temperatiira atkal
sakrita ar vina istabas temperatiiru.

F1.1. Uzrakstiet kolba notikusas reakcijas vienadojumu. (2 punkti)
F1.2. Noradiet, kada gaze izdalijas. (2 punkti)

F1.3. Cik lielu darbu padarija sist€ma, izpleSot balonu? Pienemt, ka atmosferas spiediens p =
1 bar. Atbildi noradit dzoulos. (4 punkti)

Uz mirkli Aldi ieinteres€ja §1 paradiba, un vins noléma to pasu eksperimentu atkartot slégta
kamera, no kuras izsiiknéta dala gaisa ta, ka taja spiediens p = 0,5 bar, temperatiira ta pati, kas
istaba.

F1.4. Cik lielu darbu tagad padarija sisttma? Atbildi noradit dZoulos. (6 punkti)

F1.5. Kada ir argja spiediena ietekme uz gazi izdalosas sist€mas padarito izpleSanas darbu?
Paskaidrojiet atbildi! (6 punkti)

F1.6. Par spiti tam, ka 27 °C ir &rti un silti, bet ara jau ir véss, So reakciju tomer nevajadzetu
veikt istaba. Kapeéc? (2 punkti)



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

2. karta

Tomér péc §1 izméginajuma Alda uzmanibu vairak piesaistija temperatiiras izmaina,
kas rodas reakcija. Siem pétijumiem Aldis izvélgjas sérskabes riipnieciskas razosanas metodi —
kontaktprocesu. Séra(IV) oksids reagé ar skabekli katalizatora klatiengé, veidojot gazveida
séra(VI) oksidu; doto vielu standartentropijas:

sera(IV) oksidam: ~ S°=248,1J K mol?;
séra(VI) oksidam: SO =256,7 J K1 mol™:
skabeklim: S0 =205,0J Kt mol™.

F1.7. Aprekiniet reakcijas entropijas izmainu standartapstaklos (pienemiet, ka visas iesaistitas
vielas ir gazveida stavoklT)! Atbildi noradit J KX mol™. (6 punkti)

F1.8. Ka bez aprekiniem var spriest par reakcijas entropijas izmainas zimi?
Paskaidrot. (5 punkti)

F1.9. Reakcijas lidzsvara konstante (péc koncentracijam) standartapstaklos (298 K, 1 bar) K¢ =
5,27-10%*. Aprékiniet reakcijas A/G un AH standartapstaklos. (8 punkti)

Aldis 298 K temperattra ievadija balona 230 mililitrus séra(IV) oksida un 170 mililitrus
skabekla, ka ar1 katalizatoru. Pienemsim, ka reakcija norisindjas pilnigi Iidz galam, visi
produkti bija gazveida, spiediens nemainijas un reakcijas entalpijas izmaina nav atkariga no
temperattiras. Gazu molaras 1patngjas siltumietilpibas izobariska procesa:

sera(IV) oksidam: ¢, = 10,0 J molt K,
sera(VI) oksidam: ¢, =7,9 I molt K%,
skabeklim: cp = 28,8 I molt K2,

F1.10. Kads siltuma daudzums izdalijas reakcija? Ja nenotiktu siltumapmaina ar apkart&jo vidi,
kada butu gazu maisTjuma temperatiira uzreiz pec reakcijas? (10 punkti)
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Eksperimentalais uzdevums (10% no kopéjiem punktiem)
E1. SaliSu analize (34 punkti)

Noskaties video un atbildi uz jautajumiem!

Saite uz video: https://www.youtube.com/watch?v=6nw0xyeBy8Q

E1.1. Kadu procesu var€ja novérot visas reakcijas ar vielu X? (3 punkti)

Izvelieties vienu:
e X sastava esosa nemetala oksidéSanas pakapes maina
Fizikalas parvértibas
Apmainas reakcija
SadaliSanas reakcija
X sastava eso$a metala oksidéSanas pakapes maina
Disproporcionésanas
KomproporcionéSanas

E1.2. Kadas pazimes par to liecina? (6 punkti)

E1.3. Kurs no Siem savienojumiem varétu bit viela X? (4 punkti)
Izvelieties vienu:

e CrCly
NiSO4
CuSOs4
TiCls
K2[Ni(CN)4]
Naz[Fe(CN)s(NO)]
VCl,
(NH4)2M004
metilénzilais
[VO]SO4
Cuz2S04


https://www.youtube.com/watch?v=6nw0xyeBy8Q
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E1.3. Ko nosaka ar cietes Skidumu? (2 punkti)
Izvelieties vienu:

e Selénu
e Jodidu
e Varu(l)
e Jodu

e Cianidu

El1.4. Kas ir viela Y? (10 punkti)

E1.5. Uzrakstiet vienadojumus kimiskajam reakcijam, kas notika vielas Y analiz€Sanas
procesa! (9 punkti)
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N1. Destruktiva zavésana

Ni.1. D - (NH4),COs

E — NH,HCO;
F — NH;
G-CO,
H - H,0
NI.2.
pV 100000 - 3,01

= 0,07654 mol

Ngazes, kop. —

RT ~ 1000 - 8,314 - (273 + 200)
NH,HCO, 5 NH; + H,0 + CO,

(NH,)»CO3 = 2NH; + HyO + CO,

[everosim, ka no 1 mol hidrogenkarbonata veidojas 3 mol gazu,
bet no 1 mol karbonata veidojas 4 mol gazu.

Apzimésim @ = n(NH4HCO3), y = n((NHy)2CO3)
79z 4+ 96y = 1,897
32 + 4y — 0,07654

Atrisinot sistému, iegust:
xr = 0,008574 mol
y = 0,0127 mol
0,008574 - 79

w((NHy),CO3) = 100 — 35,71 = 64,29%
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NI1.3. B — NH4PFs N — PF5
I-P O - HF
J — PCl3 P — HPF;
K - PCls R - HPO;
L - NHF S — H3POyq4

M — AsF3

NI1.4. B —amonija heksafluorfosfats
P — tidenraza heksafluorfosfats (vai heksafluorfosforskabe)
R — metafosforskabe

S - ortofosforskabe

NI1.5.
i |
g CI/// F//, — \\F
—Cl P
c | F” | F
CI” ClI Cl Cl F
J K B anjons

N1.6. (NH4),CO3 — 2NH3 + CO; + H,O
NH4HCO3; — NHj3 + CO; + H,O
NH4PF¢ — NH3 + PFs + HF

2PFs + SH,O — P,0s + 10HF, tad P,Os + H,O — 2HPO;
(vai summari PFs + 3H,O — HPOs3 + SHF)

N1.7. Traucin$ izskatitos matéts, jo HF, kas radies NH4PF¢ sadaliSanas procesa, reagétu ar
Petri traucina stiklu.
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N2. Metala dzenaSana

N2.1. A—Ba

B — BaO

C - Ba0O,

D-03

E —KI

F-1,

G — HNO3

H — HIO;

I-NO

J—-NO;

K — N;O4

L - H,O;

M-0;

N - BaCO;

O - Ba(OH),

N2.2. P Iy

. L] NN L * *
0. @ AN G .o

D K M C anjons

N2.3. 3BaO; + 3H,SO4 — 3BaSO4 + 3H,0O + O3

N2.4. Trijodidjons I3 ; ta uzbiive ir lineara (tr1s joda atomi uz vienas taisnes telpa).
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N3. Alternativais mangans

N3.1. PbO,

MnO; + 4HC] — Cl, + 2H,0O + MnCl
X0, + 4HCI — Cl, + 2H,0 + XCl,

Apz. x = m(MnQO;), M — nezinama dioksida molmasa.

( T n Lj‘r) 22,4 = 6,72

ﬁ M
x . 337 —x
87 2T M

Atrisinot ieguist © = 21,75 g, M = 239 g/mol.

Nezinama dioksida sastava esosa metala atommasa:
A =239 —16-2 =207 g/mol, atbilst Pb.
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Al. Plagioklaza problémas
Al.l. CaF,
Al.2. NaAlSi1303 + 25HF — NaF + H3[AlF¢] + 3H[SiF¢] + 8H,0
CaALLS1,0g + 26HF — CaF» + 2H;3[AlFs] + 2H,[SiF¢] + 8H,O

(der ar1 AlF3, bet tad A 1.6 japarada heksafluoraluminata veidoSanas)

Al.3.

n(CaFy) = % = 1,123077 - 103 mol = nay

4

M, = 278 g/mol
man =n-M=0311g

Wan = 62,44%

Al.4. Labradorits
Al.S.

No ieprieksgja apaks$punkta zinam na,, may.
MAL = Mkop — MAn — 0,1878 g

May, = 262 g/mol
m - .
nap = — = 7,1679 - 107" mol
M
leverojam, ka z ir indekss pie Na, tatad
tas vienads ar albita moldalu maistjuma.
AL

r=_——2P 03806
NAbL + NAn

Al.6. 2H;3[AlFs] + 3Na,CO3; — 2Na3[AlFg] + 3CO; + 3H,0
Hz[SiF()] + Na,CO; — Naz[SiFd + CO;, + H,O

Nas[AlFs] — natrija heksafluoraluminats (kriolits, izmanto aluminija ieguvé no ridam)
Na;[SiFs] — natrija heksafluorsilikats



Kimiku darzs 2020
11.-12. klase

2. karta

Al.7.

No reakciju vienadojumiem izriet:
'ﬂ,(I\'ﬂ;{ [Albjh]) = NAn + STIAU
n(Nag[SiFg]) = 3nap + 2nan

Apzimesim a = nap, b = Nan.

210(a + b) + 188(3a + 2b) = 1,4458
262a + 278b = 0,5

Atrisinot sistemu, iegust:
a = 5,9402 - 10~* mol, b = 1,2387 - 10~ mol.

map = 262a = 0,1556 g
man = 2780 =0,3444 g

ma 3 T
WA = = = 68,87%
Miop.

(e}

e = (),3241
15 ; 0.3

G
Al.8. Toma metode ir precizaka, jo CaF, ir ievérojami neSkistoSaks neka Nas[AlFs] un
Na,[SiF¢]. Tam ir biitiska nozime, jo, jo neskistosaks savienojums, jo p&c iesp&jas pilnigak to
iesp&jams nofiltrét, jo pec iesp&jas precizak noteikt savienojuma masu.
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O1. Ivetas un Borisa atgadijumi karantina

Ol O
H,SO, | 85% 15% ®
N
HNO, ~
O + O
1,3-dimetilbenzols CgHgNO, CgHgNO,
lde/C
H,
Cl O
Cl\ /\/O soc,  \ /< NF2
—
OH C,H,Cl, O
TCI2 hv
4{0 \E
OH
Etikskabe
lHN/\
Lidokains
01.2.Cl/ hv

0O1.3. konc. H,SO4 / konc. HNOs ; 25°C
0O1.4. Pd/C, H ; 40 bar, 25°C
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0l.5.
NH__O
o \EAI NH/O NH/O
( c —_— \[ /\+ cl —_— t + H+
NH' NN
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O2. Benzola un eténa gimenes koks

0
oz A [O] HOL g,
A B C D
cl OH
NNy  Ho=cH @ ©
E F G H

OH =

O & & ~
NH2 J K L
|

02.2. Fenols, amids
(acetilgrupa nav funkcionala grupa, bet gan vielas struktiiras dala — angl. moiety!)

02.3. Etikskabes anhidrids
02.4. Metalapstrad€ (metinasana)

02.5. Reakcija notiek benzola hloréSana péc elektrofilas aromatiskas aizvietoSanas
mehanisma, tiek lietots katalizators — FeCls (derétu ari, pieméram, AICl3). UV gaisma
nepiecieSama, ja veic hloréSanu péc radikalu mehanisma, pieméram, alkénu hlorésanu.
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F1. Aldis dod gazi
Fl.1. Cu + 4HNO3; — Cu(NO3), + 2NO; + 2H,0
F1.2. NO;
FI.3.V=nRT/p =779 L; A =pAV =779,4]

Fl4., Fl.5.
Padaritais darbs nemainas.
AV — AnHT, A= pAV
P
~a=p 2T AngT

F1.6. 1zdalas indiga gaze — NO,.
F1.7. AS = Sproduktiem - Sizcjviclém

Atkariba no ta, vai reakcija nemta ar mazakajiem veselajiem koeficientiem vai ar koeficientu
1 pie SO», atbilde var sanakt -187,8 J K mol! vai-93,9 T K™ mol™.

FI1.8. Ta ka gazém ir ievérojami lielaka entropija neka citam vielas fazém, tad reakcijas
entropijas izmainu nosaka gazu daudzuma izmaina reakcya. Ja Av > 0, tad AS > 0, un otradi.
(Ar Av apzimée kopgja gazu daudzuma izmainu reakcija.)

FI1.9. A,G®° = -RTInK = -141 kJ; A,H® = A,G° + TA,S°® = -195 kJ
FI.10.

Oy ir parakuma. n;,,, = n(S03)

Q=—AH° -n=9141]J

n(S03) = n(SO2) = 9,28 - 10~ mol, apz. n,

n(02) = n(0y)s. — %n(SO:z) = 2,22-1073 mol, apz. ns

Q = c1m AT + cona AT = AT (c1ny + eans)
(kur ¢1, co attiecigi SOz un O3)

e
c1mny + cong
T=Ty+ AT = 6958 K

AT = = 6660 K
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E1. SaliSu analize
El.1. X sastava eso8a metala oksidesanas pakapes maina

E1.2. Katra eksperimenta mainas Skiduma krasa (zinams, ka Skiduma krasu parasti nosaka
metala jons un Skiduma krasa dazadam metala oksidéSanas pakapem var atskirties).

E1.3. Video redzama metala oksidéSanas pakapju maina. Var novérot, ka metals tiek reducéts
lidz divam dazadam oksidéSanas pakapém (ar diviem dazadiem reducétajiem — Mg un Zn —
tiek panaktas dazadas Skiduma krasas), ka arT vienreiz oksidéts (ar H,O,). Tatad redzamajam
metalam ir vismaz 4 dazadas oksidéSanas pakapes (ieskaitot sakotngjo viela X). 4 vai vairak
oksideéSanas pakapes no dotajiem metaliem savienojumos var bit tikai molibdénam,
vanadijam un hromam. (NH4);MoO4nav iesp&ams oksidét (molibdéns ir augstakaja
oksidesanas pakap€), savukart VCl, (ar1 CrCly) nav iesp&ams reducét lidz divam dazadam
oksideéSanas pakapeém, zemakam par +2, kas pastavétu Skiduma. Tatad viela Xno
piedavatajam var bt tikai vanadilsulfats — VOSO,. Video redzamas vanadija oksidéSanas
pakapes ir secigi +4 (zila), +3 (zalgana), +2 (violeta) un +5 (dzeltena/bruna), tacu, lai
atSifrétu vielu, tas nav jazina — pietiek ar augstakminé&tajiem spriedumiem.

El.4. Jodu.

E1.5. HIO4 (vai HsIOg). Dalgji pareiza atbilde ir HIO3, tacu ta nespg&j oksidét manganu(Il)
lidz manganam(VII), ka redzams eksperimenta.

El.6. 2HIO4 + 7H202 — Iz + 702 + 4H20
8MnCl, + SHIO4 + 12H,0 — 8HMnO4 + 16HCI + SHI
4HIO4 — 212 + 2H20 + 702



