Kimiku darzs 2021
11. - 12. klase
1. karta

Uzdevumu komplekts

Risinot uzdevumus, ludzam ievérot:

e uzdevumu risinasanas laiks ir no 10.00 Iidz 13.00;

e vietas, kur tas prasits, noradit pilnu risindjuma gaitu, nevis tikai atbildi;

 skaitliskos jautajumos tiks ieskaititas atbildes ar ne vairak ka 5% atSkiribu no pareizas
vertibas, ja nav noradits citadi;

e jauzdevuma nav noradits citadi, hlora atommasu pienemt ka 35,5, visu par¢jo elementu
atommasas noapalot lidz tuvakajam veselajam skaitlim;

e ja uzdevuma nav noradits citadi, pienemt, ka visas reakcijas norisinas kvantitativi
(pilniba), visas nogulsnes izkrit pilniba un nesatur s$kidinataja paliekas un visu gazu
tilpumi doti normalos apstaklos (n.a. — 1 bar, 0 °C).

Jums tiek piedavati uzdevumi piecas kategorijas — neorganiska kimija (N), organiska kimija
(O), analitiska kimija (A), fizikala kimija (F) un vispariga kimija (V).

Visticamak, jis dotaja laika neizpildisiet visus uzdevumus perfekti. Tadel atcerieties stradat
komanda, sadalit darbu un koncentréties uz tiem uzdevumiem, ko jis varat izpildit. Velam
veiksmil



Kimiku darzs 2021
11.-12. klase

1. karta

Neorganiska kimija (37% no kopejiem punktiem)
N1. 9 no 10 kimikiem iesaka (24 punkti)

Zobupastai nereti pievieno dazadus kimiskos savienojumus, kas paredz&ti zobu emaljas
noturibas uzlabosanai. Vienkar$akais no Siem savienojumiem ir natrija sals A, kura natrija
masas dala ir 54,8%. Tas reagé ar zobu emaljas galveno sastavdalu — hidroksilapatitu
Cas(PO4)30H —, veidojot tam loti Iidzigu savienojumu B, kas ir noturigaks pret noteikta veida
kimisku ietekmi, tad€jadi noveérSot emaljas bojajumu veidoSanos. B un hidroksilapatita
molmasu attieciba ir aptuveni 1,004.

N.1.1. Noteikt vielu A, B kimiskas formulas. (2 punkti)

N1.2. Uzrakstit vienadojumu reakcijai, kura veidojas B. (1 punkts)

N1.3. Pret kada veida ietekmi, kas varétu veidoties mutes dobuma, B ir noturigaks neka
hidroksilapatits? (1 punkts)

e Oksidgjosu vidi
e Reducgjosu vidi
o Skabu vidi

o Bazisku vidi

Dazkart ta paSa efekta panakSanai lieto ari citus savienojumus. Vienu no tiem —
vielu C — var pagatavot, sakot ar kadu mineralu Q. Ta sastava ir kads elements, ko satur art
viela C, tacu tam nepiecieSams mainit oksidéSanas pakapi. 10,00 gramus Q karsgjot kopa ar
ogli bezskabekla atmosfera, ieglist 7,88 g pelécigas vienkarSas vielas D. Viela D reageé ar
salsskabi, veidojot E skidumu. Ja §im Skidumam pievieno natrija hidroksida skidumu, veidojas
nogulsnes. legiitas nogulsnes nofiltr&jot un izkarsgjot 400 °C temperatira, izdalas Gidens un
veidojas savienojums F. (Svarigi ari $o soli veikt bezskabekla atmosféra, pretgja gadijuma
no F veidojas mineralu Q veidojosa viela.) Savienojums F reagé ar kadu vaju, bet bistamu
skabi G, veidojot ieglistamo sali C. Taja ir tads pats anjons ka viela A.

N1.4. Noteikt vielu C-G, ka arT Q kimiskas formulas. Uzrakstit visu teksta mingto
kimisko reakciju vienadojumus. (6 punkti)

N1.5. Uzrakstit visu teksta minéto kimisko reakciju vienadojumus. (6 punkti)
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N1.6. Kaut arT skabe G ir salidzinosi vaja, tas izmantoSana ir saistita ar ievérojamiem
drosibas riskiem. Kapéc? (2 punkti)

Vel viena populara piedeva zobupastam ar tadu pasSu mérki ir viela H, kuras sinteze sakas
ar auksta natrija hidroksida Skiduma pievienoSanu fosfora(V) oksidam, veidojot vielu I.
Alternativi | var pagatavot, karsgjot kadu skabo sali J; reakcija veidojas tikai | un tidens. Vielas
| reakcija ar uzdevuma sakuma minéto sali A ka vienigais produkts veidojas mekl&tais
savienojums H, kura natrija masas dala ir 31,94%. Pastav arT radniecigs savienojums K, kura
elementu kvalitativais saturs ir tads pats ka H, bet kvantitativais saturs atSkiras. Viela K ir
indiga, taja natrija masas dala ir 18,55%.

N1.7. Noteikt vielu H-K kimiskas formulas. (4 punkti)

N1.8. Uzzimét vielu H un K anjonu Luisa struktiiras. (2 punkti)
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N2. Gulsnétajs un gazéetajs Guntis (19 punkti)

Reiz kimikis Guntis noléma izklaidéties ar trim vielam — viena sals $kidumu un divam
cietam vielam. Vins tas pievienoja dazadu pH limenu tidens Skidumiem (baziskam, neitralam
un skabam). Eksperimenta laika Guntis pierakstija sev zinamo informaciju un nov&rojumus

divas tabulas.

Molmasa, g/mol |  Vizualais izskats
Viela X (8kiduma) 284 Gaisi zalgana
Viela Y (cieta) 150 Balta
Viela Z (cieta) 239 Tumsi briina — melna

Tabula 1. Analizéjamo vielu ipasSibas.

Sals X Skidums Kristaliska viela Y Kristaliska viela Z
Izdalas gaze, kas 1) Izdalas dzeltenzalgana
filtrpapiru, kas gaze, kas filtrpapiru, kas
M HCI | Vizualas izmainas netick piesiicinats ar svina piesiicinats ar KI un cietes
didums | noverotas ’ acetata Skidumu, iekraso | Skidumu, iekraso tumsi
¥ ' melnu. Skidums ir zilu.
dzidrs, bezkrasains un 2) Veidojas balta, tident
bez nogulsném. neskistosa viela.
1) Izdalas gaze, kas
fil iru, k : ey 1
lig%ili)llgi’s azrlssvina Viela neizskist tident un ar
Dejonizets | Vizualas izmainas netiek presueinat - to nereagg, nekadas
~ ’ acetata Skidumu, iekraso LS . .
H20 noverotas. ’ _ vizualas izmainas netiek
melnu.  2) Trauka _ ’
. . _, __ | noverotas.
joprojam ir balta, tident
neskistosa viela.
1) Izdalas gaze, kas
filtrpapiru, kas . N
Lo Trauk 1 PR
piesucinats ar ﬁ(rizlrlﬁ Erllje ggggg i/riet)lz.ta, 2M NaOH s$kiduma viela
2M NaOH | fenolftaleina skidumu, ‘evienoiot sarma ’ neskist, bet ta reagg ar
Skidums | iekraso avensarkanu. gki dumuJ srakumi. & koncentrétu NaOH
2) Izkrit gaisi zalganas raiid p ’ Skidumu.
nogulsnes, kuras ar laiku ’
parversas briina krasa.

Tabula 2. Eksperimenta noverojumi.
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N2.1. Izveleties pareizas 3 raduSos gazu kimiskas formulas (3 punkti)

e Reakcija starp X un NaOH skidumu radas (NHs vai H2S vai Cly)
e Reakcija starp Y un H20 vai HCI $kidumu radas (NH3 vai H»S vai Cl)
e Reakcija starp Z un HCI skidumu radas (NHs vai H2S vai Cly)

N2.2. Kas ir X, Y un Z? Uzrakstiet kimiskas formulas! (6 punkti)

N2.3 Uzrakstiet reakciju vienadojumus: (6 punkti)

¢ X+ NaOH >
e Y+HO>
e Z+HCI>

N2.4. Kads ir vielas X trivialais nosaukums? (1 punkts)

N2.5. Piedavajiet vienu vielas Y iegtiSanas veidu! (2 punkti)

N2.6 Viela Z ir bistama cilvéka veselibai. (1 punkts)

e Apgalvojums ir patiess
e Apgalvojums ir nepatiess



Kimiku darzs 2021
11.-12. klase

1. karta

N3. Viss ar visu (18 punkti)

Janitis kadu dienu aizdomajas par vielu agregatstavokliem. Vinam ieSavas prata, ka
varetu sastadit kimisko reakciju shému, kura biitu noraditi agregatstavokli divam vielam, kas
reage, un produktam, kas $aja reakcija rodas.

Svarigi piezimét, ka shéma noraditie agregatstavokli ir normalos apstaklos (n.a. — 0 °C,
atmosferas spiediens). Protams, jaizvélas viela, kas pastav normalos apstaklos.

Piemé&ram, otraja reakcija zemak dotaja shéma reagé gazveida un skidra viela, radot
vielu, kas normalos apstak]os ir cieta.

(c — cieta viela, § — Skidra viela, g — gazveida viela)
gtg—c
g+§—c¢
ctec—C
§+§—c¢
cte—S§
g+8§—8§
§+8§—§

g+g—§

© o N o gk~ wDhdE

ct+tS§—g
10.ctc—g
ll.g+g—g
12.g+c—¢g
Janitis uzrakstija arT dazus piemeérus, kadas vielas atbilstu vina uzrakstitajai shémai:
g+g—§ O2+2H2— 2H20
ctec—c¢ Ca+2C— CaC:
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Piezimes.

1. Izveletajam reakcijam nav obligati janotiek normalos apstaklos (var karsét, apstarot ar
UV gaismu utt.)

2. Uzskatit, ka n.a. Gidens ir $kidra viela.
3. Koeficientiem pirms izejvielam un produktiem nav obligati jabit 1.

4. Ideala gadijuma katra reakcija jarodas tikai vienai vielai, tau par pareizu reakcijas
vienadojumu, kura rodas divi vai vairaki produkti, tiks pieskirts dal&js punktu skaits.

N.3.1. Uzrakstiet visu 12 reakciju molekularos vienadojumus (neparrakstot jau dotos
piemérus) péc Janisa shéma prasitajiem nosacijumiem! (18 punkts)
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Organiska kimija (13% no kopejiem punktiem)

O1. Benito siera atkariba (21 punkts)

Benito kadu dienu saprata, ka vinam ir smaga atkariba no parmezana siera. Benito bija
farmaceits, tad€] vinam uzreiz bija skaidrs, ka rikoties.

Benito saka 1stenot savu planu, nopérkot kanélkoka mizas &terisko ellu, kas galvenokart
sastavéja no 3-fenil-2-propenala (trivialais nosaukums — kanélaldehids).

Kanglkoka mizas &terisko ellu vins apstradaja ar selektivu oksidétaju (natrija hlorita un
nepiesatinata ogludenraza maisjjumu — Pinnika oksidéSana), un reakcija radas kada
karbonskabe A.

Karsgjot $o skabi, izdalas gaze X (Mx =44 g/mol) un veidojas ogltidenradis B (§is divas
vielas ir vienigie reakcijas produkti).

Vielai B pievienojot HBr radikaliniciatora klatiené, notiek pievieno$anas reakcija,
turklat ta notiek pret&ji Markovnikova likumibai. Rodas savienojums C.

Visbeidzot, pievienojot vielai C kadu reagétsp&jigu slapekli saturoSu binaru
vielu Y (tas tvaika relativais blivums pret héliju ir 8) parakuma, veidojas organiska
viela D (Mb = 136 g/mol; §is vielas molekula satur 2 slapekla atomus).

O
N K [0] te
Pinnika oksidé$ana
-X
Kanélaldehtds
(3-fenil-2-propenals) + HBr | Radikalu

iniciators

D - C

0.1.1. Kas ir vielas A-D, X, Y? (19 punkti)
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Passintezgtas vielas €st nevajag! Bet Benito citadi nevargja dzivot un apéda. D ir plasi
pielietots monoaminoksidazes (MAO) inhibitors (t.1., tas samazina $T enzima aktivitati).
MAO ir enzims, kas vielmainas procesa parstrada siera sastopamu vielu tiraminu. Tiramins
cilvékos paaugstina asinsspiedienu.

NH O
/©/\/ 2 Monoaminoksidaze /@'N
HO HO

Tiramins

lzvadiSana no
kermena

01.2. Kas notiks, ja Benito apedis vielu D un p&c tam sieru? (2 punkts)
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Analitiska kimija (19% no kopéjiem punktiem)
Al. Karo$u kimija (16,5 punkti)

Kimikis Janis kada skolas diena izdomaja parbaudit, vai skolas kafejnicas karosu metala
sakaus@jums ir atbildigs par skolénu védergraizém. Janis, ilgi nedomajot, devas uz pagrabstavu
péc karotes. Uz karotes bija rakstits, ka ta ir raZota no neriisosa (nertis¢josa) terauda — ta satur
tikai 2 metalus (X un Y), ka arT kadu nemetalu N.

Janis panéma karoti, noné€ma tas plastmasas rokturi, nosvéra karoti, ievietoja kolba ar
koncentrétu salsskabi un varjja. P& vairakam stundam kolba bija palikusi tikai melna
pulverveida viela N, ko izmanto daudzu metalu (arT X) riipnieciska iegisana. S1 pati viela N ir
atrodama arT lielakaja dala bateriju (gan atkartoti uzladgjamajas, gan vienreizlietojamajas
baterijas). Janis nofiltréja vielu N, to izZav€ja un nosvera. Tas masa bija 0,415 g.

Pargjo Skidumu ietvaicgja vakuuma, kameér pari bija palicis tikai kristalisku vielu
Skidumu, pariipgjoties, lai nedz tideni, nedz sarma Skiduma nebiitu izSkidis skabeklis. 1zkrita
zalas nogulsnes — divas vielas B un C —, bet, pievienojot §kidumam vél NaOH skidumu, izteikti
zalas nogulsnes C izskida, veidojot vielu D, un pari palika tikai otras zalas nogulsnes B.
Vielu B nofiltréja, izzavéja vakuuma un nosvéra. B masa bija 45,00 g. So vielu izskidinot IM
HCI un pievienojot Kz[Fe(CN)e] skidumu, redzama intensivi zila neskistosa
savienojuma P rasanas, tadejadi pieradot metala X jona klatbiitni.

Talaku analizi veica ar filtratu, kas palicis pari péc NaOH pievienoSanas un
vielas B nofiltrésanas. To neitralizgja ar HCl un tumsi zalajam $kidumam pievienoja cinka
pulveri. Péc laicina pie Skiduma pievienoja kadas sadzive biezi sastopamas skabes natrija sals
(viela E, taja wna = 28,05%) Skidumu, izkrita sarkanas nogulsnes F, kuru masa bija 12,69 g,
tadejadi pieradot metalu Y. Japiezim€, ka So anjonu saturoSi neSkistoSi savienojumi ir loti
reti, F ir netipisks piemers.

A.1.1. Nosakiet vielas B-F, X, Y, N, P! (10 punkti)

A.1.2. Nosaki, kads ir karotes sastavs (masas dalas, %)! (4,5 punkti)

A.1.3. Cik sver sakotng&ja karote kopa ar tas rokturi (gramos), ja rokturis sver 12,00 g?
(1 punkts)

A.1.4. Kapéc jaizvairas no ta, ka izmantotie skidumi saturétu O2? Kas varétu notikt
pretgja gadijuma? (1 punkts)
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A2. “Perfekta” titresana (14,5 punkti)

Vecais Janitis kadu dienu loti, loti v@l&jas nodarboties ar titré€Sanu, bet vél nebija
apguvis visus titréSanas pamatnosacijumus un nezinaja, ka to darit pareizi. Par laimi, vin$ bija
atjautigs un, zinot titréSanas pamatus, izdomaja, ka matematiski korekti noteikt NaOH skiduma
molaro koncentraciju.

Vins titr§ja” nezinamas koncentracijas NaOH Skidumu ar 1M sérskabi un velgjas bt
loti precizs, bet, ta ka vinam tric€ja rokas un vinam nebija atbilstoSu mérinstrumentu, tad vin$
izvelgjas saliet kopa NaOH skidumu ar H2SO4 §kidumu un abu tilpumus pierakstit tabula.
Neesot dross par savu precizitati, vins taja noradija nevis precizus skaitlus, bet gan to, vai vins
ir pievienojis vairak vai mazak par kadu tilpumu reagenta. Ja Janitim nacas pievienot vairak
par X mililitriem Skiduma, tad tabula vins rakstija “>X mL”. Savukart konstatgjot, ka pietiek ar
mazak neka X mililitriem, vins$ ierakstija tabula “<X mL”.

Nr.p.kTitreta NaOH skiduma parauga tilpumpPatérétais 1M sérskabes tilpum
1. <18mL >20mL
2. <20mL >17mL
3. <17mL >15mL
4, >12mL <lémL
5 <13mL >14mL

Tabula. “Titrésanas’ rezultati

A.2.1. Uzrakstiet vienadojumu reakcijai starp s€rskabi un natrija hidroksidu! (1
punkts)

A.2.2. Kada intervala ieklaujas JaniSa pétita natrija hidroksida Skiduma molara
koncentracija? Noradiet aprekinu! (8 punkti)

A.2.3. Miniet vienu pieméru vielai, kuru varétu izmantot ka indikatoru veiktaja
“titrésana”! (1 punkts)

10
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A.2.4. Ka vél sauc natrija hidroksidu? Atzimgjiet vienu vai vairakus! (2 punkti)

Halits

Potass
Dzeéstais kalkis
Natrija sarms
Asa soda

Soda
Kaustiska soda

A.2.5. Kads titréSanas veids Sis bitu, ja tiktu veikts ar precizu tehniku? Atzimegjiet
vienu! (1 punkts)

Oksidesanas-reducésanas
Jodometrija

Skabju-bazu
Jodatometrija

A.2.6. Kurus no talak mingtajiem parasti izmanto titré€Sanai? Atzimgjiet visus
pareizos! (1,5 punkti)

Apalkolba

Birete

Pilinama piltuve

Mgérmégene

Aizsardzibas ekip&jums (halats, brilles utt.)
Mora pipete

11
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Fizikala kimija (13% no kopéjiem punktiem)

F1. Vielu blivumanalize (21,5 punkti)

Kadu dienu Janitim ieSavas prata vel viena geniala ideja. Vin$ zinaja, ka eksisté
tilpumanalize (gan nebija 1sti parliecinats, kas tas ir). Lidz ar to kap&c gan nevarétu biit vielu
bltvumanalize? Ar to var€tu aplikot, ka mainas blivums, salejot kopa vairakas vielas vai vielu
Skidumus.

Vins izdomaja saliet kopa divus vielu skidumus, kuriem ir vienads tilpums (apziméts
ar V), bet blivumi tiem ir atskirigi. Salejot $kidumus, Janitis novéroja, ka tagad esosais tilpums
nav 2V, bet gan 2V + AV (AV ir tilpuma izmaina, kura var biit gan negativa, gan pozitiva).
Sadu gadijumu iespéjams novérot, pieméram, ja salej koncentrétu etanola $kidumu ar
dejoniz&tu tideni — kopgjais tilpums ir mazaks par sakotn&ju tilpumu summu (AV < 0).

Pirmajam S$kidumam tilpums bijaV un blivums p1, otrajam Skidumam tilpums

bija V un blivums p2. Skidumam, kas izveidojas, tilpums bija 2V + AV un blivums ps. Svarigi
ar1 piezimét, ka Saja reakcija gaze vai nogulsnes neveidojas.

F.1.1. Kas ir vielu blivumanalize? (1 punkts)

TitréSana

Fotometrija

Filtrata tilpuma noteikSana
Gravimetrija

F.1.2. Miniet vienu pieméru reakcijai, kura reageé divu vielu tidens $kidumi, bet ne
gaze, ne nogulsnes neveidojas. (1,5 punkti)

F.1.3. Uzrakstiet izteiksmi blivumam ps, ja katra sakotngja skiduma tilpums ir V, to
blivumi attiecigi p1 un p2, bet beigu Skiduma tilpums no sakotngjo Skidumu tilpumu summas
atSkiras par AV (ka aprakstits uzdevuma ievada). (10 punkti)

12
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F.1.4. Izvelieties, kurs grafiks vislabak atbilst iepriek§€ja punkta izvestajai sakaribai,
ka blivums ps ir atkarigs no AV, ja V nemainas! (2 punkti)

:\ o3

AV

AV

13
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F.1.5. Izvelieties, kurs grafiks vislabak atbilst iepriek§€ja punkta izvestajai sakaribai,

ka blivums ps ir atkarigs no V, ja AV nemainas! (2 punkti)

f3

v

[ ]
F.1.6. Kada ir aptuvena p3 vertiba, kad V >> |AV| (V ir daudz lielaks par AV péc

modula)? Noradiet savus spriedumus! (5 punkti)
14
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Vispariga kimija (19% no kopéjiem punktiem)
V1. Kodolkatastrofu kimija (16 punkti)

Cernobilas ¢iba

Cernobilas AES avariju 1986. gada 26. aprila nakti izraisija reaktora operatoru lémums
méginat palielinat reaktora jaudu, izvelkot no ta lielako dalu kontroles stienu. Sads solis bija
nepiecieSams, lai nodro$inatu elektroenergijas generaciju, jo reaktors, ilgstosi darbodamies ar
pazeminatu jaudu, bija nokluvis stavokli, ko sauc par “ksenona saind€Sanos” vai “ksenona
bedri”. Viens no urana-235 SkelSanas produktiem ir ksenons-135, kas ir loti spécigs neitronu
absorbétajs un tadejadi trauce kedes reakcijas norisei.

Zinams, ka pirmais solis, lai no urana-235 veidotos ksenons-135, ir urana-235 kodola
apstaroSana ar neitronu, ka rezultata tas Skelas par diviem citiem kodoliem un atbrivo divus
neitronus. Ar vienu no Siem kodoliem talak notiek divas secigas f -sabrukSanas reakcijas (tiek
izstarots elektrons un viens no neitroniem kodola kltist par protonu) un rodas ksenons-135.

V.1.1. Uzrakstiet visu reakciju vienadojumus. Visiem iesaistitajiem kodoliem noradiet
atomnumuru un atommasu (pieméram, 42°°Mo: molibdéns-92). (4 punkti)

V.1.2. Ksenona-135 pussabrukSanas periods ir 9,1 stundas, tas sabruk f~ reakcija par
céziju-135. Cernobilas AES kodolreaktora tilpums ir aptuveni 750 m®. Ja reaktora ir radusies
10 kg ksenona-135, aptuveni cik ilga laika izslégta reaktora ksenona-135 tilpumkoncentracija
samazinatos zem 0,025 mol/m>? (2 punkti)

Kistimas kataklizma

1957. gada 26. septembrT plutonija ieguves riipnica “Majak” Celabinska-40 norisinajas
spradziens, kas izkaisija radioaktivos izotopus gandriz 300 kilometru gara josla pari
Rietumsibirijai. Visspécigak piesarnotaja teritorija izveidots Austrumuralu dabas liegums.
Negadijums nosaukts otras tuvakas apdzivotas vietas — Kistimas — varda, jo Celabinska-40
padomju laikos bija slepena pilséta.

Katastrofas iemesls bija process, kadu riipnica “Majak” izmantoja plutonija izdaliSanai
apstradaja ar oksidetaju un visbeidzot pievienoja natrija acetatu un amonjaku. Rezultata
izgulsngjas  natrija  uranilacetats ~ NaUO2(CH3COO)zun  natrija  plutonilacetats
NaPuO2(CH3COQ)s, bet ka blakusprodukts veidojas kads spradzienbistams sals, kas palika
$kiduma. Sis $kidums tika uzkrats rezervuara ka radioakfivie atkritumi. Radioaktivajiem
izotopiem sabriikot, izdalijas siltums, ka rezultata iztvaikoja tidens un rezervuara notika
spradziens.
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V.1.3. Kads spradzienbistams sals veidojas $aja riipnieciskaja procesa? Uzrakstiet ta
Kimisko formulu. (2 punkti)

V.1.4. Uzrakstiet reakcijas vienadojumu, kas aprakstitu §1 sals veidoSanos skiduma, ka
ari ta eksplozivas sadaliSanas reakcijas vienadojumu. (2 punkti)

FukuSimas fandango

Kodolreaktorus visbiezak dzes€ ar tideni. Tas ir izdevigi, jo Gidens ir visai efektivs ka
siltuma parneses viela, turklat ir arT neitronu paléninatajs. Tacu atseviskos gadijumos tidens var
klat par katastrofas iemeslu. y un £ starojuma ietekmé, ka arT augstas temperatiiras ar tideni var
notikt dazadas kimiskas reakcijas, kas normalos apstaklos spontani nenotiktu.

2011. gada 11. marta FukuSimas AES pardzivoja spécigu zemestrici un cunami, ka
rezultata tika atsleégta stravas padeve tidens cirkulacijas sistémai. Turpinot izdalities siltumam,
dzeseSanai paredzetais idens iztvaikoja, un reaktora palielinajas spiediens. Udens tvaiks augsta
temperatira reag€ja ar reaktora aréjo sienu, kas bija izgatavota no cirkonija sakaus€juma.
Izdalijas Gidenradis, kas izkluva no reaktora, sajaucas ar gaisu un izraisija spradzienu.

V.1.5. Uzrakstiet vienadojumu tidens tvaika reakcijai ar cirkoniju, ja zinams, ka reakcija
cirkonijs tiek oksidéts Iidz ta augstakajai oksidésanas pakapei. (1 punkts)

V.1.6. Tiek lests, ka Fukusimas AES reaktora izdalijas ap 800 kg fidenraza, savukart
temperatiira reaktora iek8iené sasniedza Iidz pat 1300 °C. Reaktora tilpums — aptuveni 360 m3,
Kads spiediens var€ja bt reaktora iekSiené péc tidenraza rasanas, ja tidens tvaiks izreagétu
pilniba? Cieto reakcijas produktu, kodoldegvielas u.c. tilpumu nenemt véra. (2 punkti)

V.1.7. Tacu pats spradziens notika nevis reaktora iekSieng, bet gan telpa, kas paredzeta

reaktora norobezoSanai no apkartgjas vides — hermétiskaja aizsargapvalka. Zinams, ka
tdenradis ir spradzienbistams maisijumos ar gaisu, kur ta tilpumdala ir sakot no 18%, bet
visvieglak spradzienu var iniciét maisijuma, kur tidenraza tilpumdala ir 23%.
Pienemot, ka visi 800 kg tidenraza izpliida no reaktora un nokluva hermétiskaja aizsargapvalka,
tadejadi iidenraza tilpumdalai sasniedzot 23%, aprékiniet aizsargapvalka tilpumu. Zinams, ka
spiediens aizsargapvalka iekSien€ sasniedza 850 kPa. Pienemt, ka visa sistéma ir ta pati 1300
°C temperatiira. (3 punkti)

Padoms: gazes tilpumdala viendda ar tas moldalu (tas daudzumu dalitu ar maisijuma kopéjo
daudzumu).
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V2. Alkimija, spektroskopija un Pols Lebo (15 punkti)

Apskatisim divu elementu atklasanu un izoléSanu. Katru izdalija dazados veidos un
dazados laikos.

Nemetalu A 17. gadsimta izolgja kads vacu alkimikis. Savu atklajumu vins veica
retort€, kura péc eksperimenta saplisa un saka spidét. Alkimikis domaja, ka ir atklajis sen
mekl&to sapni - filozofu akmeni. Protams, jauniegitais elements nebija filozofu akmens, bet
gan kada loti indiga, bistama un kimiski aktiva nemetala A alotropa forma. Reakcijas
maisijums — kads nemetalu A saturos$s sals (Sis sals ir kaulu sastava), ogle un smiltis — tika
karséts retorte.

V.2.1. Uzrakstiet nemetala A kimiska elementa simbolu! (3 punkti)

V.2.2. Nosauciet 3 dazadas nemetala A alotropas formas! (3 punkti)

V.2.3. Uzrakstiet vienadojumu reakcijai, ko veica $is alkimikis! (3 punkti)
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Metalu C, kurs ir vieglakais (p&c molmasas) izteikti indigais metals, 19. gadsimta
vienlaicigi izol&ja divi kimiki, turklat abi to izdarija viena un taja pasa veida. Platina tigeli tika
veikta reakcija starp metalisku kaliju un C hloridu. P&c reakcijas, atdzesgjot un mazgajot iegiito
pelécigi melno pulveri, tika noverots, ka tas satur smalkas dalinas ar tums$u, metalisku spidumu.
Sada veida pirmo reizi tika iegiits C, bet reakcijas praktiskais iznakums bija loti mazs un
iegiitais produkts nebija analitiski tirs. Tiru C paraugu 19. gadsimta beigas ieguva francu
kimikis Pols Lebo, kad veica natrija fluorida un C fluorida maisijuma kaus€juma elektrolizi.
Daba §1 metala savienojumi ir vairaku dargakmenu sastava.

V.2.4. Uzrakstiet kimiska elementa C simbolu, ja zinams, ka metala C hidroksidam
piemit amfotéras Ipasibas! (3 punkti)

V.2.5. Uzrakstiet veiktas reakcijas (kalijs + C hlorids) vienadojumu! (1 punkti)

V.2.6. Miniet kadu jomu, kur miisdienas izmanto metalu C! (2 punkti)
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N1. 9 no 10 kimikiem iesaka

N1.1. A: NaF
B: Cas(PO4)sF

N1.2. Cas(PO4)sOH + NaF — Cas(POs)sF + NaOH

N1.3. Skabu vidi

N1.4. C:SnF
D: Sn
E: SnCl,
F: SnO
G: HF
Q: SnO2

N1.5. SnO;+C — Sn+ CO2
Sn +2HCI — SnCl2 + H2
SnCl; + 2NaOH — "Sn(OH)," + 2NaCl
"Sn(OH)2" — SnO + H20
SnO + 2HF — SnF, + H,0O
25n0 + O2 — 2Sn02

SnO; — kasiterits, galvenais minerals alvas ieguvei.

Piezime. Sn(OH)2 pastav tikai nosaciti, patiesiba ta ir sarezgita hidratétu alvas(I)
oksida formu sistéma.
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N1.6. Fluorudenrazskabe ir indiga cilvékam un korodg stiklu.

N1.7. H: NaxPOsF
I: NaPOs
J: NaH2POq4
K: NaPO2F2

Nl.8l - L
o Q
P
. N
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monofluorfosfats
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N
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difluorfosfats
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N2.1.

N2.2.

N2.3.

N2.5.

N2.6.

N2.7.

N2. Gulsnétajs un Gazetajs Guntis

Reakcija starp X un NaOH skidumu radas: NHs
Reakcija starp Y un HCI skidumu vai tideni radas: H»2S
Reakcija starp Z un HCI skidumu radas: Cl»

X: Fe(NH4)2(S0a4)2
Y: AlS3
Z: PhO;

(NHas)2Fe(SO4)2 + 4NaOH — 2NH3 + Fe(OH)2 + 2Na>SO4 + 2H20
2AlS3 + 12H,0 — 4AI(OH)3 + 6H.S
PbO2 + 4HCI — PbCI + 2H20 + Cl>

Mora sals

2Al + 3S — AlLS3

Jaatceras, ka savienojums hidrolizgjas, tadel izgulsnét to idens Skidumiem nav
iesp&jams.

Patiesi
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N3. Viss ar visu

N3.1. Der jebkadas realas reakcijas, kur izejvielu un produkta agregatstavokli atbilst shémai.
Sis ir radoga tipa uzdevums, ir iesp&jams loti daudz pareizo variantu. Viens iespéjamais
variants piedavats:

1) NHs+ HCl — NH4CI
2) Clz + PClz — PClIs
3) 2Al1+3S — AlSs3
4) Hg+ Br, — HgBr

5 C+2S —CS;

6) 2PCls + O2 — 2POCl3
7) CsHio + Bro— CsHioBr2
8) SO + Cl, — SO.Cl>

9) C+2HF — CH2F
10) S + 2503 — 3502

11)2CO + 02 — 2CO2
12) S + 02 — SOz

Piezime. Reakcija 9 (c + § — @) ir atverts jautajums, kura atbilde interes€ art miis; Seit
piedavata reakcija ir talu no ideala varianta. Ja lasitajam ir kads labs ierosinajums,
lidzam rakstit: kimikudarzs@gmail.com
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O1. Benito siera atkariba

A w
CH,
H

Ol.1.

]
OH
~
B @/\
Br
C
NH
X CO;
Y NzH4

01.2. Apédot vielu D, Benito monoaminoksidazes aktivitate kermeni samazinasies, un, $ada
stavoklt apeédot sieru, siera esoSais tiramins metabolizesies ievérojami 1e€nak, tade] sadi
tiramins kermeni var sasniegt liclu koncentraciju, palielinot asinsspiedienu.
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Al. KaroSu kKimija

Al.l. B:Fe(OH),
C: Cr(OH)s
D: Naz[Cr(OH)e]
E: NaCH3COO
F: Cr(CHsCOO):
X: Fe
Y:Cr
N: C
P: Fes[Fe(CN)g]2

Al2. X: 86,7%
Y: 12,0%
Z: 1,3%

AL.3. 43,923g

Al.4. Svarigi, lai Skidumos butu tikai dzelzs(II) joni. Skabekla klatiené tie dal€ji oksidétos par
dzelzs(I11) joniem.
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A2. “Perfekta” titréSana

A2.1. 2NaOH + H»S0O4 — NaS04 + 2H.0

A2.2.

n(NaOH 2. ¢(H-S0,) - V(H,SO,)
c¢(NaOH) = ;{_L, : ] = e - 4/ (H5504)
V(NaOH) V(NaOH)

Ja nemts mazak NaOH un vairak s€rskabes neka stehiometriskais daudzums, tad aprékinata
NaOH koncentracija ir mazaka par realo, un otradi. Lidz ar to no tabulas datiem iegtistam:

c(NaOH) > 2,22 mol/L
c(NaOH) > 1,70 mol/L
c(NaOH) >1,765 mol/L
c(NaOH) < 2,67 mol/L
c(NaOH) > 2,154 mol/L

arwDE

Apvienojot §1s nevienadibas, iegiist, ka ¢(NaOH) ir starp 2,22 un 2,67 mol/L.

A2.3. lespgjami dazadi varianti, paris no tiem ir fenolftaleins, metiloranzs,
universalindikators.

A2.4. Kaustiska soda, natrija sarms

A2.5. Skabju-bazu

A2.6. Birete, Mora pipete, aizsardzibas ekip&jums
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F1. Vielu blivumanalize

F1.1. TitréSana
F1.2. Der kaut vai piemérs no ieprieks¢ja uzdevuma: 2NaOH + H2.SO4 — NaSO4 + 2H20
F1.3.

Ta ka nerodas ne gaze, ne nognlsnes, tad skidwn kopeja masa Saja procesa nemaings (masas nezidamibas

likums].

[ [l 1
T 2 ,I'J_\- 1
Miop mV + paV Vipy + p2)
2 - ; - - -
T Vi 2V AT 2V + Al

AV

F1.5.

v
F1.6. Ja V= AV, tad 2V + AV = 2V, Lidz ar to

Vipy + g2 Vipr + pa) P21 + fa

[ L] T i a1 r
21 + Al 21 2
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V1. Kodolkatastrofu kimija
V1.1.
FPU+ In -0 Te + 0Zr + 2)n
Te »'01+ e

135 135 L]
— +
53I 5 Xe e

1
V1.2
o 10000 _
n( ¥ ¥e) = —— = 74 maol
! 135 -4
Tilpumkoncentracija o Xe) = :T[ = 0,1 mol/m”
[EL.

Ta ka tilpumkoncentracijal jasamazings aptuveni 4 reizes, tad nepieciefami 2 pussabrukianas periodi jeb

18.2 h. Preciziakiem apréekiniem var izmantot formulu N = Ny-2 e , bet relattva atskirTha starp legiitajim
atbildém ir zem 1%.
V1.3. NHsNO3
V1.4. HNO3z+ NHs — NH4NOs3
2NHsNO3 — 2N» + O2 + 4H,0
V1.5. Zr + 2H20 — ZrO2 + 2H>
V1.6.
SO 00
niHz) = — = 100 000 1]
nRT 400 000 - 8,314 - (1300 + 273) I
p(Hy) = —— = - 2 = 1,453 107 Pa
! ! 360
V1.7.

ri(Hal LK T _ “
= 1,739 - 10" mol

eop

T X(H:) 0.23
T 739100 - 8,314 - (13 273)
Ve Nep BT _ 1,739 - 10 .wjlt (1300 +273) _ 26 760 103
P 850000

Alternativi var izmantot Daltona parcialo spiedienn likumn p{Hz ) = p- X (Hz) un nonakt pie ta pasa rezultata.
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V2.1.

V2.2.

V2.3.

V2.4.

V2.5.

V2.6.

V2. Alkimija, spektroskopija un Pols Lebo

P

Ir vairaki, visplasak zinamie ir baltais, sarkanais un violetais.

2 Cas(POs)z + 6 SiO2 + 5 C— 5 CO3 + P4 + 6 CaSiOs

Be

BeClz + 2K — 2KC1 + Be

Medicina (rentgenstaru iekartas), sakauséjumos dazadiem mérkiem, kodolenergéetika
un kodolierocos u.c.



