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Uzdevumu komplekts

Risinot uzdevumus, lidzam ieveérot:

e uzdevumu risinasanas laiks ir no 10.00 Iidz 13.00;

e vietas, kur tas prasits, noradit pilnu risinajuma gaitu, nevis tikai atbildi;

« skaitliskos jautajumos tiks ieskaititas atbildes ar ne vairak ka 5% atskiribu no pareizas

e vértibas, ja nav noradits citadi;

e jauzdevuma nav noradits citadi, hlora atommasu pienemt ka 35,5, visu pargjo elementu
atommasas noapalot 11dz tuvakajam veselajam skaitlim;

e jauzdevuma nav noradits citadi, pienemt, ka visas reakcijas norisinas kvantitativi (pilniba),
visas nogulsnes izkrit pilniba un nesatur $kidinataja paliekas un visu gazu tilpumi doti
normalos apstaklos (n.a.: 1 atm, 0 °C).

Jums tiek piedavati uzdevumi Cetras kategorijas — neorganiska kimija (N), organiska kimija (O),
analitiska kimija (A), vispariga kimija (V).

Visticamak, jis dotaja laika neizpildisiet visus uzdevumus perfekti. Tadel atcerieties stradat
komanda, sadalit darbu un koncentréties uz tiem uzdevumiem, ko jiis varat izpildit. Velam
veiksmi!
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Neorganiska kimija (37%)
N1. Slapjas gazes (14 punkti)

Dazas vielas normalos apstaklos ir gazveida, un gadas, ka ar §Tm vielam nepiecieSams
stradat laboratorija. Ta ka stradat ar vielam gazveida stavokli ir problematiski, tad biezi tiek
izmantoti gazu skidumi tideni, piem&ram amonjaka vai hloridenraza skidumi tideni. Bet kur tiesi
ir probléma, lietojot vielas gazveida agregatstavokli? To ari centas noskaidrot Andrejs Riekstins,
“Kimiku darza” zinu galvenais korespondents.

Iztelosimies situaciju, kura reakcijas gaita kadas vielas Skidumam ir japievieno gazveida
amonjaks, bet svariga piezime, ka reakciju obligati nepiecieSams veikt beztdens apstaklos.
DiemZel laboratorija nebija sausa amonjaka balons, 11idz ar to bija jasintezé amonjaks un talak tas
jazavé (jaatbrivo no @idens) ar citas kimiskas reakcijas palidzibu. Zavésanai parasti izmanto
beztdens salus, kas veido kristalhidratus, vai vielas, kas ar tideni reagé neapgriezeniski.

N1.1. Piedavajiet divas pamata dazadas metodes, ar kuram iesp€jams iegiit gazveida amonjaku
(iznemot reakciju, kas dota talak uzdevuma). (3 punkti)

Rakstot reakciju vienadojumus, noradiet reakcijas apstaklus, ka ar1 izejvielu un produktu
agregatstavoklus, pieméram:

e NaCl (¢ — natrija hlorids cieta veida
e H20 ) — udens skidra veida
e Clz g — gazveida hlors

e NaNOs3 (ag) — natrija nitrata dens skidums

N1.2. Uzrakstiet, ar kuriem no dotajiem reagentiem biitu iesp&ams zavét slapju gazveida
amonjaku bez ievérojamiem amonjaka zudumiem! (3 punkti)

e Bezudens NaOH e Beziudens NaxCO3
. P4010 ¢ NaO
e Koncentréta H»SOg4 e SO3

e Metalisks Cu « Skidrs Cl»
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“Kimiku darza” zinu redakcija pienaca zinojums no kada laboratorijas kol€ga par to, ka
zavet gazveida amonjaku, kas satur Gideni. Tika ierosinats izmatot natrija amidu — NaNHo, jo tas
ir loti sp€ciga baze un saskar€ ar tideni veido vél papildus amonjaku.

N1.3. Uzrakstiet augstak minétas reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

N1.4. Ka var iegiit natrija amidu? Uzrakstiet reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

N1.5. Iztelosimies situaciju, kur ar iegtito slapjo amonjaku piepilda metala balonu. P&c uzpildes
manometrs rada, ka spiediens balona ir 3,4 bar. Tad $aja sistéma, neizlaizot gazi ara no balona,
ievieto kadu daudzumu NaNHa. Vai un ka izmainisies spiediens balona? Pamatojiet! (Cietu vielu
tilpumu pienemt par nenozimigu.) (4 punkti)
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N2. Udenradis giista (15 punkti)

Udenradi misdienas arvien biezak izmanto ka videi draudzigu degvielu, piemé&ram,
energijas ieguvé vai transportlidzek]u (autobusu, vilcienu) darbinasana, pamatojoties uz to, ka tas
sadeg bez kaitigiem blakusproduktiem:

2H; + O2 — 2H,0
Udenradis rodas dazadas kimiskajas reakcijas, pieméram, metalu reakcijas ar skabem:
Zn + H2SO4 — ZnSO4 + H2?

N2.1. Piedavajiet (noradot attiecigo reakciju vienadojumus) vél divas konceptuali atskirigas
metodes Gidenraza iegtiSanai (piem&ram, kada cita metala reakcija ar skabi netiks ieskaitita).
(3 punkti)

Misdienas vilcienos vai citos tidenraza energijas pielietojumos to uzglaba saspiestas gazes
veida, tacu $im risinajumam ir vairakas problémas gan no droSibas, gan efektivitates viedokla.
Perspektivs pétijumu virziens ir tdenradi uzglabat kimisko savienojumu veida. Pieméram,
paaugstinata spiediena un temperatira tdenradis reag€ ar natriju, veidojot savienojumu A. Ja
pecak 30 gramus §1 savienojuma A pievieno (Iéni un piesardzigi) idenim, izdalas 28 L (n.a.)
udenraza.

N2.2. Kada ir savienojuma A kimiska formula? (2 punkti)

N2.3. Kada ir idenraza oksidéSanas pakape $aja savienojuma? Paskaidrojiet, kap&c $1 oksideéSanas
pakape tdenradim ir iesp&jama un stabila. (3 punkti)

N2.4. Otrs produkts vielas A reakcija ar ideni péc reakcijas beigam paliek $kiduma. Noradiet ta
kimisko formulu un uzrakstiet mingtas kimiskas reakcijas vienadojumu. (2 punkti)

Sadi savienojumi var veidoties ne tikai ar natriju, bet arT citiem metaliem. DaZi no iem
savienojumiem, lidzigi A, reagé ar Gdeni, bet citi ir mazak aktivi un analogiska veida reagé tikai
ar skabém. 45 gramiem Savienojuma B (nezinama metala savienojums ar Gdenradi) reaggjot ar
atSkaiditu HCI, izdalijas 33 L (n.a.) tidenraza, bet skidums iekrasojas sarkaniga krasa.

N2.5. Kada ir savienojuma B kimiska formula? (3 punkti)

N2.6. Uzrakstiet kimiskas reakcijas vienadojumu B reakcijai ar atSkaiditu HCI. (2 punkti)



Kimiku darzs 2022
9.-10. klase
1. karta

Piezime. Dazi metali veido art savienojumus ar tidenradi, kas nereagé ar iideni vai skabém
un kuru kimiska formula var neatbilst labi zinamajam metalu oksidésanas pakapém, tacu sadi
sarezgitaki savienojumi uzdevuma netiks skarti.
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N3. Fosfora pleka (16 punkti)

Kimiskais elements fosfors ir bijis vesturiski izmantots (un diemZgl nereti joprojam tiek
izmantots) ka kimiskais ierocis gan degmaisijumos, gan ka diimu aizsegs, jo tas viegli oksidgjas
gaisa. Fosforam ir vairakas alotropas formas, no kuram zinamakas ir baltais, sarkanais un violetais
fosfors. Visreagétspgjigaka alotropa forma ir tieSi baltais fosfors (Ps4), tas sastav no Cetriem
piramidali izvietotiem fosfora atomiem, ka paradits attéla:

P

|

P P

N3.1. Uzzimgjiet balta fosfora Luisa struktiiru. (Atcerieties, ka Luisa struktird nepieciesams
noradit art nedalitos elektronu parus.) (1,5 punkti)

N3.2. Kads fosfora savienojums rodas, tam oksid€joties ar skabekli (sadegot)? Uzzimégjiet
struktiiru, noradot atomu telpisko izvietojumu! (1,5 punkti)

Péc Otra pasaules kara kada €kas pagraba Riga tika atrasti lieli balta fosfora krajumi, mérami
vairakos desmitos kilogramu. Dalu no Siem krajumiem nacas neitralizét, bet par&jais tika lietderigi
pielietots macibu nolikiem.

Viens no tipiskakajiem veidiem, ka neitralizet balto fosforu, ir to apstradat ar sudraba nitrata fidens
Skidumu. Veidojoties metaliskam sudrabam, fosfors apklajas ar sudraba kartinu — pasivéjas.

N3.3. Uzrakstiet vienadojumu sudraba nitrata tidens $kiduma reakcijai ar balto fosforu, ja zinams,
ka fosfors oksidgjas uz ta augstako iesp&jamo oksidésanas pakapi! (3 punkti)

N3.4. Atbildiet uz sekojosiem jautajumiem! (4 punkti)

a) Cik liela masa AgNQOs biitu japatere, lai tas pilniba izreagétu ar 12 kg balta fosfora?

b) Patiesiba nepiecieSams krietni mazaks daudzums AgNOs. Kapec?
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N3.5. Piedavajiet vél kadu veidu, ka vartu neitralizét balto fosforu. Uzrakstiet reakcijas
vienadojumu. (2 punkti)

Ta ka Sie fosfora krajumi bija ilgi glabajusies, tad, lai tos izmantotu lietderigi, bija
nepiecieSsams paraugus attirit, jo tie bija mitri ar kadu skidrumu. Sakuma tika meginats Skidrumu
atdestilét, domajot, ka tas ir @idens, bet, maisijumu kars€jot lidz simt gradu temperatiirai,
uztvergjkolba joprojam bija tukSa. Tikai paaugstinot temperatiru un pazeminot spiedienu,
uztvergjkolba uzkrajas kads Skidrums, kura pH bija zemaks par 7, turklat tas ar piesatinatu
Ca(OH)2 skidumu veidoja baltas nogulsnes.

N3.6. Identificgjiet, kas bija sakotn&jais skidrums, ar ko bija mitri balta fosfora paraugi! Pamatojiet
savu domu gaitu ar reakciju vienadojumiem, spriedumiem utt.! (Skaidrojiet ari to, ka, jisuprat,
Skidrums varéja rasties uz fosfora parauga.) (4 punkti)
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N4. Etiketes rekonstrukcijas operacija (13 punkti)

Kadu dienu, meklgjot kadu reagentu skolas kimikaliju skapi, Margarita taja atrada vecu,
noputgjusu tumsa stikla pudeli, uz kuras esoSais uzraksts jau gandriz bija nodzisis. No palikusa
uzraksta bija arT noprotams tikai tas, ka §is Skidrums ir divu skabju maisijums. Lai noskaidrotu,
kas tas par savado maistjumu, Margarita k&ras pie eksperementu izstrades.

Margarita sava piezimju blocina ierakstija Sadas lietas:

1. Skidums ir loti skabs. Lai neitralizétu 20 mL nezinama $kiduma, ir nepiecieSami
9,275 g NaOH.

2. 20 mL nezinama Skiduma pievienojot AgNO3 parakuma, veidojas baltas nogulsnes,
bet Skidums tapat saglabajas stipri skabs. Sauso nogul$nu masa bija 24,87 g.

3. Pievienojot IA vai IIA grupas metalu salu Skidumus, nogulsnes netiek iegiitas.

N4.1. Kada ir kimiska formula nogulsném, kas tiek iegiitas p&c AgNOs3 pievienoSanas
nezinamajam $kidumam? (2 punkti)

N4.2. Kadas divas skabes ir $kiduma sastava? (4 punkti)

N4.3. Kada ir $o divu skabju molara attieciba? Sajd jautajuma janordda spriedumu un/vai aprékinu
gaita, ka Jiis nondacat lidz atbildei. (5 punkti)

N4.4. Ka sauc $o maisijumu? Kam to var izmantot? (2 punkti)
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Analitiska kimija (25%)

Al. Kimiskie detektivstasti (19 punkti)

Plostnieks Aldis kadudien uz sava plosta atrada izbertu zalu vielu. Vin$ to savaca un
nekavgjoties nogadaja kimiskas analizes laboratorija, kur stradaja laborants Valdis.

Vispirms laborants Valdis vielu ilgaku laiku patur&ja eksikatora 100 °C temperatura, lai
pilnigi atbrivotos no jebkada mitruma (iegtitu beziidens savienojumu, kas nav kristalhidrats).
Tad, lai noteiktu noslépumainas vielas identitati, Valdis vispirms méginaja to izSkidinat

vy =1

rezultata radas zal§ Skidums bez nogulsném.

Al.1. Kadi anjoni varétu biit zalas vielas sastava, balstoties uz $o novérojumu? (2 punkti)

Ripigak paverojot procesu, laborants Valdis konstat€ja, ka, vielai Skistot atSkaidita
salsskabe, neizdalas gaze. Savukart cietu (un sausu) zalo vielu karsgjot, izdalas tidens.

Al.2. Kads anjons noteikti ir §1s vielas sastava? Kapéc neder katrs no pargjiem jiisu iepriekseja
punkta nosauktajiem? (3 punkti)

Ta ka anjons tagad bija zinams, tad atlika atrast katjonu. Valdis nosvéra vielu pirms un péc
karséS$anas un konstat€ja, ka karséSanas gaita vielas masa samazinas par 19,35%.

Tikmeér plostnieks Aldis, noalgojot privato detektivu, bija uzzinajis, ka uz vina plosta
atstatas vielas sastava noteikti ir metals ar atomnumuru, kas ir para skaitlis.

Al.3. Kas ir zala viela? Noradiet kimisko formulu. (3 punkti)

Al.4. Vai nezinot, ka atomnumurs ir para skaitlis, joprojam biitu iesp&jams ar pargjo uzdevuma
doto informaciju noteikt vielas identitati? Kapec/kapec ne? (Atcerieties par olimpiddes uzdevumu
risinasanas nosacijumiem.) (3 punkti)

Kada cita reiz€ laborants Valdis analizja cita nezinama metala sals Skidumu. Vins bija
veiksmigi nonacis 11dz secinajumam, ka $kidums satur vai nu Pb?*, vai Ag* jonus. Tacu taja bridi
tika sanemts pazinojums no laboratorijas vadibas, ka sakara ar ekonomiskas dabas grutibam vairs
nevar atlauties izmantot kimiskos savienojumus, bet tikai vienkarSas vielas.
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Al5. Piedavajiet metodi, ka viena solt skiduma atskirt svina jonus no sudraba joniem, par
reagentiem izmantojot tikai vienkarsas vielas. (3 punkti)

Veiksmigi ticis gala ar So izaicinajumu, laborants Valdis (kura riciba tagad atkal bija ari
kimiskie savienojumi) noléma pétit, ka var izmantot atS$kaiditu NaOH §kidumu ka reagentu
dazadu katjonu atskirSanai. Pieméram, ja analiz€jamam $kidumam pievieno dazus pilienus
NaOH skiduma, var veidoties nogulsnes, ka to parada piemérs ar magniju:

Mg(NO3)2 + 2NaOH — Mg(OH)z| + 2NaNO3

Sada veida, ja tiek novérota nogulinu rasanas, tad skaidrs, ka $kidums satur&ja kada
metala, kura hidroksids ir neSkistoss, katjonu.

Tacu ir kads cits katjons, kura klatbtitnt Skiduma var uzreiz noteikt, pievienojot NaOH,
kaut arT nogulsnes neveidojas.

Al.6. Atbildiet uz sekojosiem jautajumiem! (5 punkti)
a) Kas ir $is katjons?

b) Ko var noverot, kad ta saturoSam Skidumam pievieno NaOH? Uzrakstiet reakcijas
vienadojumu (par anjonu varat pienemt NO3").

c) Ka var laboratorija parbaudit, vai ir notikusi (b) punkta miné&ta reakcija?
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A2. Gazam kopa (20 punkti)

CuS04:-5H20 un KCr(SO04)2:12H20 maisijumu, kura bija 12,00 grami CuSOgs-5H20,
iz8kidinaja 70,00 mililitros tdens, iegiistot 100 mL Skiduma ar blivumu 1,17 g/mL.

A2.1. Kada bija masas dala katrai vielai — CuSO4:5H20 un KCr(SO4)2:12H,O — sakotngja
maistjuma? Saja jautajuma janorada spriedumu un/vai aprékinu gaita, ka Jiis nondcat lidz

atbildei. (3 punkti)

A2.2. Kada bija Cr** jonu molara koncentracija sakotngja skiduma? (2 punkti)

Sim maisfjumam pievienoja 200 mL 1,1 M BaCl, §kiduma, péc tam vél 122,4 g 20,1%
NazPOs skiduma.

A2.3. Kadi joni ir skiduma péc visa BaClz skiduma pievienosanas? (4 punkti)
A2.4. Kadi savienojumi ir atrodami nogulsnés péc abu $kidumu pievienoSanas? (2 punkti)

A2.5. Kads ir katra jona daudzums $kiduma péc NasPOs $kiduma pievieno$anas? Saja jautajuma
Jjanorada spriedumu un/vai aprékinu gaita, ka Jiis nondacat lidz atbildei. (6 punkti)

A2.6. Beigas visas ieglitas nogulsnes izzaveja, 11dz to masa vairs nemainijas. Kada kop&ja nogul$nu
masa tika iegtita? Saja jautajumd janorada spriedumu un/vai aprékinu gaita, ka Jiis nondcat lidz
atbildei. (3 punkti)
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Organiska kimija (13%)

O1. Metans, bet né (20 punkti)

Metans ir viena no vienkarSakajam oganiskajam vielam, un ta atvasinajumi ir plasi
pielietoti gan sadzive, gan laboratorija, gan medicina.

Sajos savienojumos ieintereséts, Igors metas tos sintezét. Vin$ saka savu sintézi ar
dabasgazi (vairaku gazu maistjums). Dabasgaze galvenokart sastavéja no metana, bet ta saturgja
ari citu degosu gazi bez smarzas A (oglekla masas dala 80,0%) un gazi B (M = 48 g/mol) ar loti
spécigu smarzu. Pec strukttras viela B ir loti lidziga metanolam, un Igors p&c smarzas atpazina,
ka B satur séru. Lai attiritu dabasgazi, Igors to laida cauri traukam, kur§ bija atdzeséts
lidz -150 °C. Ta izdarot, Igors ieguva gandriz tiru metanu.

Talak Igors uzmanigi pievienoja balinataju (NaOCl Skidumu tdeni) koncentrétai
salsskabei (HCI skidums @ideni), iegtistot gazi C (M = 71 g/mol).

Visbeidzot Igors apvienoja metanu ar gazi Cun kars€ja. Radas pieci dazadi
produkti: D, E, F, G un H. Cetru produktu molekulformulas saturgja tikai vienu oglekla atomu,
bet atlikuSais produkts nesatur&ja oglekli.

D ir gazveida viela, kas loti labi $kist Gident, tas Skidumam piemit specigas skabes 1pasibas.

E n.a. ir Skidrums, ko gan laboratorijas, gan industrija plasi izmanto ka skidinataju.

F n.a. ir Skidrums. Tas ir vesturiski plasi izmantots ka anesteziologisks medikaments,
tom&r miisdienas tas vairs netiek $im nolikam izmantots, jo ir samera toksisks. Saskare ar skabekli
tas lénam rada gazi D un loti indigu gazi | (M= 99 g/mol), ko Pirmaja pasaules kara plasi
izmantoja ka kaujas gazi.

G arl ir gazveida viela, tom@r tident ta skist daudz sliktak par D. Ta vieniga no piecam
vielam, kas ir viegli uzliesmojosa.

Savukart H ir binara viela, n.a. ta ir Skidrums. H ir gandriz visa pasaulé aizliegta, jo ta ir
viens no spécigakajiem hepatoksiniem (toksiska aknam), ka ar1 specigs ozona slana noarditajs un
siltumnicas efekta veicinatajs. Agrak H izmantoja ugusdz€Samajos aparatos, jo ta ir pilniba
nedegosa viela (nespgj reagét ar skabekli).

Izveidojis savu vielu kolekciju, Igors bija loti apmierinats par savu darbu un iegiitos
savienojumus izmantoja talak organiskaja sintéze.

O1.1. Kas ir vielas A-1? Uzzimgjiet tam ari strukttrformulas! (12 punkti)

01.2. Kadg] dabasgazei pievieno gazi B? (1 punkts)
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01.3. Piedavajiet vel 2 veidus, ka iegit gazi C! Uzraksiet atbilstoSo reakciju vienadojumus.
(3 punkti)

01.4. Kads ir vielas D tidens $kiduma trivialais nosaukums? (1 punkts)

01.5. Uz kada pamatprincipa stradaja Igora metana attirisanas metode? (3 punkti)
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Vispariga kimija (25%)

V1. Skaidrojamie penteri (16 punkti)

Kada sals $kiduma, kur§ ir dzeltenigi briina krasa, iebéra kada metala skaidinas. P&c
reakcijas norises Skiduma joprojam bija tikai viens savienojums, bet Skiduma krasa no dzeltenas
nomainijas uz zalu.

V1.1 Par kadu metalu ir runa? Uzrakstiet notikusas reakcijas vienadojumu. (5 punkti)

Istabas temperatiira kadam Skidrumam (nevis Skidumam), kas ir vienkarSa viela,
piesledza elektrisko stravu un ar multimetru izmérija, ka tas stravu vada loti labi, bet
kimiski §kidrums nemainijas. Sis Skidrums kist (reagé) koncentréta slapeklskabé. Iegiitais
bezkrasainais §kidums ar1 labi vada elektrisko stravu. Ja §im Skidumam pieslédz elektrisko stravu,
rodas sakotngjais Skidrums.

V1.2. Kas ir nezinamais Skidrums? Uzrakstiet vienadojumus teksta aprakstitajam kimiskajam
reakcijam. (6 punkti)

Inerta atmosfera kadu skabekla alotropu apstradaja ar kaliju, iegiistot savienojumu, kuram
talak pakapeniski tika pievienots papildus kalijs. Reakciju gaita tika noverotas krasas mainas no
tumsi sarkanas uz dzeltenu, tad dzeltenigu, tad bali dzeltenigu. Péc krasu mainas var€ja spriest, ka
kopuma notika Cetras reakcijas (ieskaitot paSu pirmo) un katrs ieglitais savienojums saturgja tikai
kaliju un skabekli.

V1.3. Uzrakstiet reakciju vienadojumus! (5 punkti)
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V2. Krustene (22 punkti)
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Vertikali:

1. Vienigais halogéns, kura nosaukums sakrit ar biitni latvieSu mitologija

2. Sis instruments var noderét, kad janosaka vielas koncentracija $kiduma

4. Nav viela, bet var izdalities vai patéréties reakcija

7. Viens no elementiem, kas nosaukts par godu skandinavu mitologijas t€lam

8. Jaizliek koeficienti oksidéSanas-reducesanas procesa vienadojuma? Palidzes elektronu !
9. Gaze, kas kraso fenolftaletna Skidumu avensarkana krasa

10. Vieglakais (ar mazako molmasu) anjons, kas satur kadu no halogéniem

12. Ja skiduma pH ir zemaks par 7, var teikt, ka vide ir _ (ipasibas vards — kada?)

13. Viens no d bloka elementiem

16. AB(SOs)2, kur A — vienvertigs, bet B — trisvértigs metals (pieméram, kalija aluminija sulfats
jeb kalija aluminija )

17. Dazkart reakcija nenotiek pie istabas temperatiiras; tad vajag

Horizontali:

3. Elements, nosaukts kada danu fizika varda

5. Krasa, kada ir kalija permanganata (“zilo graudinu”) skidums

6. Var bt dazadu veidu, tostarp Pastéra vai Mora (mekl€jam vienskaitlr)

11. Pilniba noslégts stikla trauks, kura var uzglabat gazes vai loti reagétspgjigas vielas

13. Cik sver 0,0005 mol Hz?

14. Maksla, kas centas iegiit zeltu no citiem metaliem kimiska cela

15. Organisks savienojums, ko dazi cilveki drikst lietot uztura, bet citiem tas aizliegts ar likumu
18. Elektronu, ja tas izdalas kodolreakcija, var saukt par  dalinu

19. Noteikti ir bijusi vairaki cilveki, kas dzivojusi Latvija, nodarbojusies ar kimiju un kam vards
ir Vilhelms, tacu Sis ir zinamakais (mekl&jam uzvardu)

20. Viens no elektrodiem

Padoms: burti, kas atrodas peleki iekrasotajas $iinas, veido vardu DEFLEGMATORS.

V2.1. Uzrakstiet atbildes uz krustvardu miklas jautajumiem! (1-20, katra tikai viens vards) (20 punkti)

V2.2. Kas ir deflegmators un kam to izmanto? (2 punkti)
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N1. Slapjas gazes
N1.1. Piem&ram:

e NaOH (ag) + NH4Cl aq) — NaCl aqg) + H20 ) + NH3 (g
* N2+ 3H2 g — 2NHs g
e MgaNz2 ) + H20 ) — Mg(OH)2 (¢) + NHs (g)

N1.2. Beziidens NaOH, beziidens Na2CO3, Na2O.
N1.3. NaNH2 + H,O — NaOH + NHs

N1.4. 2Na + 2NH3 — 2NaNHz + H»

N1.5. Bas tads pats radijums, jo viena molekulai ar gazveida tideni izreag&jot rodas viena molekula
ar amonjaku, 11dz ar to kop€jais gazu daudzums nemainas, attiecigi spiediens paliek tads pats.

Par pareizu atbildi var uzskatit ari to, ka spiediens nedaudz palielinasies, jo reakcija ir
eksotermiska, tapeéc balona paaugstinasies temperatira: pV/T = const.
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N2. Udenradis giista

N2.1. Iesp&jami daudzi varianti, piem&ram: pieméram: tidens elektrolize, sarma skiduma reakcija
ar Al vai Zn, IA/IIA grupas metalu reakcija ar ideni (vai Skidru amonjaku), vidgji aktivu metalu
reakcija ar Gidens tvaiku, metana tvaika riformings (CHs + H20), ogles reakcija ar tidens tvaiku,
tidens gazes reakcija (CO + H20)

N2.2. NaH (savienojumu sauc par natrija hidridu)

N2.3. -1; oksidésanas pakape ir stabila, jo H atomam §ada stavoklt ir divi elektroni, kas pilniba
aizpilda atoma pirmo energijas Iimeni (1s?)

N2.4. NaOH
NaH + H.O — NaOH + H»
Rodas baze un gaze :)

N2.5. Kobalta(Il) hidrids, CoH> (dal&ji punkti pieskirti par NiH2, ta ka noapalotas atommasas
sakrit)

N2.6. CoHz + 2HCl — CoClz + 2H:

Isteniba d bloka metalu hidridiem $ada vienkarSa reakcija ir visai netipiska. CoHy ir viens no
retajiem piemé&riem, kad Sada reakcija patiesam notiek; parasti mijiedarbiba ar skab&m norisinas
sarezgitaki procesi.
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N3. Fosfora pleka
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N3.2. P4O19 0

N3.3. P4 + 20AgNO3 + 16H20 — 4H3PO4 + 20Ag + 20HNO3
P4 + 32AgNO3 +16H.0— 4AgsPO4 + 20Ag + 32HNO3

(pirmais variants tomér ir pareizaks, jo stipri skabos apstaklos — HNOz klatieng — fosfats
neizgulsnésies.)

N3.4.

a) M(AgNQ3) = 20*170*m(P4)/124 = 27.42*m(P4)

Lai neitralizétu 12 kg P4, vajag patérét 329 kg AgNOs.

b) Isteniba nepieciesams daudz mazak, jo, kda ming&ts, ar AgNQOs3 reagé tikai fosfora parauga
virskarta. Veidojas sudraba parklajums, kas atliku$o fosforu padara nereagétsp&jigu (jo skidums
tam vairs nespgj pieklut).
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N3.5. Ieskaitits jebkads derigs variants. Viens piemers:
3P4 + 12KMnO4 — 4Mn3(PO4)2 + 4K3PO4

N3.6.
Skidrums bija fosforskabe:

3Ca(OH)2 + 2H3PO4 — Ca3(POs4)2 + 6H20
Ta var veidoties uz balta fosfora virsmas:
P4 + 502 — P4O10

P4O10 + 6H20 — 4H3PO4
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N4. Etiketes rekonstrukcijas operacija

N4.1. AgCl
N4.2. HCI un HNOs
N4.3. n(HCI)/n(HNO3) = 3

N4.4. Maistjumu sauc par karaltideni, ta galvena 1paSiba — taja $kist zelts (ar1 citi inertie metali,
piem., platins).
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Al. Kimiskie detektivstasti

Al.1. Anjoni, kas reagg ar stipram skabem: OH-, CO3%", SO3s%, S Noteiktos apstaklos skabés var
skist ari fosfati PO+ un fluoridi F-

Al.2. Hidroksids OH . Pargjos gadijumos izdalitos gazes:

CO3*: CO;
SO3%: SO,
S%: H»S

Savukart fosfati un fluoridi kars€jot neizdalitu tideni.
A1.3. Ni(OH):

Al.4. P&c dota masas zuduma %, kas rodas, izkars€jot hidroksidu, var secinat, ka metala atommasa
ir 59 g/mol un oksidésanas pakape +2. Tacu $adam variantam atbilst (noapalojot molmasas, ka tas
olimpiades uzdevumos tradicionali tiek darits) gan nikelis, gan kobalts. Tomér iesp€&amais
variants ir tikai nikelis, nemot véra, ka dots, ka Skiduma krasa ir zala — kobalta(ll) savienojumi
tidens Skidumos ir sarkani.

A1.5. Skiduma ievieto vara stiepliti. Sudrabs ir mazak aktivs par varu, tapéc izgulsnésies metalisks
sudrabs, bet $kidums iekrasosies zila krasa (veidosies Cu?* joni). Savukart svins ir aktivaks par
varu, tapec $aja gadijuma nekada reakcija netiks novérota. (Der arT jebkura cita patiesa atbilde)

A1.6. Amonija jons NH4*
Reakcija ar NaOH izdalisies gazveida amonjaks NHz (ilustréjot ar pieméru):

NHsNO3z + NaOH — NaNOs + H20 + NH3?
Laboratorija to var noveérot, virs Skiduma novietojot mitru papiriti ar pH indikatoru
(universalindikatoru, sarkano lakmusu, fenolftaleinu vai kadu citu). Papiritim saskaroties ar
amonjaka tvaikiem, veidosies baziska vide:

NHz + H.0 2 NH4OH
Indikators iekrasosies, noradot uz bazisku vidi (sarkanais lakmuss — zils, fenolftaleins —
avensarkans utt.)
Uzmanigi darbojoties, ir pienemams ar1 variants amonjaku noteikt péc raksturigas smarzas.
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A2. Gazam kopa

A2.1. w(CuSO4-5H,0) = 25,5%
W(KCr(SOa)2-12H,0) = 74,5%

A2.2.0,7014
A2.3.Ba*", ClI, K", Cr¥*, Ccu*

A2.4. BaSOg, Cuz(POs)2, CrPO4, Bas(PO4)2

A2.5.
n(Na*) = 0,45 mol
n(CI) = 0,44 mol

n(K™) = 0,07 mol
n(PO4>) = 0,027 mol

A2.6.73,03¢9
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O1. Metans, bet ne
0O1.1.
A — CoHs
B — CH3SH
C-Clb
D — HCI
E — CHJCl»
F — CHCIs
G — CH3Cl
H - CCls
| - COCl,

01.2. Smakas del, lai varétu atpazit dabasgazes nopludi. Vieglie ogliidenrazi (metans, etans) pasi
ir bez smarzas, bet CH3SH piemit spécigs aromats, ko parasti atpazist ka "dabasgazes smaku".

01.3. Pieméram:

MnO; + 4HC]1 — MnCl; + Cl, + 2H20
2NaCl — 2Na + Clz (elektrolize)
01.4. Salsskabe

O1.5. Vielu atdalisana p&c virSanas temperatiiras atSkiribas: dotaja zemaja temperatiira visas
dabasgazes sastavdalas, iznemot metanu, ir Skidras. Process ir p&c biitibas loti [idzigs destilacijai.
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V1. Skaidrojamie penteri
V1.1. 2FeCls + Fe — 3FeCly

V1.2.

Dzivsudrabs. Tas labi vada stravu, kimiski neizmainoties, jo ir metals.
Hg + 4HNO3 — Hg(NO3z)2 + 2NO2 + 2H20

2HQ(NO3)2 + 2H0 — 2Hg + O2 + 4HNO3 (8kiduma elektrolize)

V1.3.

K+ 03 — KOs
2KO3 + K — 3KO2
KOz + K — K202
K20, + 2K — 2K>0
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V2. Krustene
V2.1
Vertikali:

1. Jods

2. Birete

4. Siltums
7. Torijs

8. Bilance

9. Amonjaks
10. Fluorids
12. Skabs
13. Molibdens
16. Alauns
17. Karséet

Horizontali:

3. Borijs

5. Violeta

6. Pipete

11. Ampula
13. Miligrams
14. Alkimija
15. Etanols
18. Beta

19. Ostvalds
20. Katods

V2.2. Deflegmators ir (parasti stikla) kolonna, kura izveidota ta, lai iek$gjais virsmas laukums biitu péc
iespejas lielaks. To izmanto destilacija, lai labak atdalitu vielas ar dazadam, bet tuvam, virSanas
temperaturam.



