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Uzdevumu komplekts

Risinot uzdevumus, lidzam ieveérot:

e uzdevumu risinasanas laiks ir 3 stundas;

e vietas, kur tas prasits, noradit pilnu risinajuma gaitu, nevis tikai atbildi;

« skaitliskos jautajumos tiks ieskaititas atbildes ar ne vairak ka 5% atskiribu no pareizas

e vértibas, ja nav noradits citadi;

e jauzdevuma nav noradits citadi, hlora atommasu pienemt ka 35,5, visu pargjo elementu
atommasas noapalot 11dz tuvakajam veselajam skaitlim;

e jauzdevuma nav noradits citadi, pienemt, ka visas reakcijas norisinas kvantitativi (pilniba),
visas nogulsnes izkrit pilniba un nesatur $kidinataja paliekas un visu gazu tilpumi doti
normalos apstaklos (n.a.: 1 atm, 0 °C).

Jums tiek piedavati uzdevumi Cetras kategorijas — neorganiska kimija (N), analitiska kimija (A),
organiska kimija(O), vispariga kimija (V).

Visticamak, jiis dotaja laika neizpildisiet visus uzdevumus perfekti. Tadel atcerieties stradat
komanda, sadalit darbu un koncentréties uz tiem uzdevumiem, ko jiis varat izpildit. Velam
veiksmi!
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Neorganiska kimija (39%)
N1. Neuzticamais minerals (15,5 punkti)

Kada metala A efektivaka iegliSanas metode ir ta saturoSa minerala B kimiska apstrade.
Metala A masas dala tira minerala B ir 67,0%. So mineralu sakuma 700 °C temperatiira apstrada
ar gaisu, no kura reagge tikai gaze C. leglist amfotéru savienojumu D un gazi E ar asu smaku un
skabam 1paSibam. Savienojumam D reag€jot ar natrija hidroksida tdens Skidumu, veidojas
kompleksais savienojums F, kura kimiska formula ir Na2[A(OH)s]. Savienojums D reagé ari ar
salsskabi, veidojot metala A hloridu G, kura metala masas dala ir 47,8%. So pasu hloridu var iegiit
ar1 B reakcija ar salsskabi, tacu to labak darit velkmes skapi, jo izdalas gaze H ar nepatikamu
smaku.

N1.1. Uzrakstiet visu teksta minéto reakciju vienadojumus! (4 punkti)

N1.2. Uzrakstiet kimiskas formulas vielam A—H! (8 punkti)

Minerals B parasti satur dzelzs(II) piemaisijumus, vienam dzelzs atomam aizstajot viena
metala A vietu kristalrezgi. Kada minerala B atradné dzelzs ir aizstajis 5% no metala A vietam
kristalrezgi.

N1.3. Savienojumus, kur kads elements ir dal&ji aizstats ar citu, m&dz pierakstit ar kimiskajam
formulam, kuras indeksi nav veseli skaitli. Uzrakstiet §1 minerala kimisko formulu, indeksus
rakstot ar diviem cipariem aiz komata ta, lai indekss pie nemetala batu 1! (1,5 punkti)

N1.4. Aprekiniet, kadu metala A masu var ieglit no 1 tonnas minerala no miné&tas atradnes.
Pienemiet, ka parstrades procesa nav zudumu! (2 punkti)
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N2. Kristalhidratu dabas dualitate (15 punkti)

Vielu A, kas ir sals kristalhidrats, izSkidinaja dejonizéta tideni un $kidumu sadalija tris
dalas. Pirmajai Skiduma dalai pievienoja pa pilienam NaOH Skiduma un noveéroja baltu receklveida
nogul$nu B rasanos, bet, turpinot pievienot NaOH Skidumu, nogulsnes izzud. Otrajai dalai
pievienoja K>COs skidumu un novéroja, ka radas loti lidzigas baltas receklveida nogulsnes un
vienlaikus izdalijas gaze C. Toties treSajam Skidumam pievienojot Ba(NOz3). skidumu, veidojas
baltas nogulsnes D, kuras neskist koncentréta HCI skiduma.

N2.1. Uzrakstiet A vielas sastava esosa sals kimisko formulu. (3 punkti)

Kada cita sals E (tas nav kristalhidrats) kristalu ievietojot bezkrasaina liesma, liesma
ickrasojas violeta krasa. 1,00 g E reaggjot ar Ba(NOz3). parakuma, rodas 1,34 g to paSu balto
nogul$nu D, kuras neskist koncentréta HCI §kiduma.

N2.2. Kas ir vielas B-E? Uzrakstiet kimiskas formulas! (4 punkti)

......

daudzumu attieciba ir 1:1. Ieguva bezkrasainu skidumu, kuru varija, lai samazinatu skiduma
tilpumu, tad atdzesg€ja 11dz istabas temperatiirai. Radas vielas F kristali, kurus nofiltréja. Izradijas,
ka ari F ir kristalhidrats — 2,13 g vielas F izkarsgjot 500 °C temperatiira, ieguva cieto atlikumu ar
masu 1,16 g.

Veicot kvalitativo analizi vielai F, novéroja, ka:

e Papilienam pievienojot NaOH skidumu, rodas baltas, receklveida nogulsnes, bet, turpinot
pievienot NaOH Skidumu, nogulsnes izzud.

e Pievienojot K>CO3z skidumu, rodas baltas receklveida nogulsnes un vienlaikus izdalas
gaze.

e Skidumam pievienojot Ba(NOs), $kidumu, veidojas baltas nogulsnes, kuras neskist
koncentréta HCI §kiduma.

o Péc karseSanas iegiito cieta atlikuma kristalinu ievietojot bezkrasaina liesma, tas liesmu
kraso violetu.

N2.3. Atsifrgjiet vielu F un aprékiniet, cik Gidens molekulu ir tas formulvieniba. Uzrakstiet
vielas F kimisko formulu! Noradiet aprékinu! (4 punkti)
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N2.4. Kapéc nepiecieSams Skidumu karsét un péc tam atdzeset? (2 punkti)

N2.5. Dazreiz péc filtréSanas iegiito vielu mazga ar tdeni, lai to attiritu no fideni SkistoSiem
piemaisijumiem. Vai ar vielu F to biitu ieteicams darit? Kapéc/kapec ne? (2 punkti)
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N3. Karstas vielas tava apkaime (22 punkti)

Aleksandram kads divains cilvéks uz ielas iedeva baltu pulveri. Aleksandrs bija piemirsis,
ka no sveSiniekiem nedrikst nemt baltus pulveriSus, tapéc parnaca majas ar visu pulveri un atstaja
to uz galda. Aleksandra bralis Vladislavs panéma pulveri un noléma ar to nedaudz
paeksperimentét.

Karsgjot 60 °C temperatira 4,00 g balta pulvera A, Vladislavs pamanija, ka vielas
daudzums sak samazinaties. Péc karséSanas Vladislava kolba palika 0,75 g kadas Skidras vielas B.
Gazi, kas izdalijas kars€Sanas gaita, Vladislavs savaca un atdzesgja [idz istabas temperatiirai. Gaze
sastav no vielam C un D. ST gaze ir interesanta, jo ta var pilniba izreagét gan ar 103 g 3%
kalktdens (kalcija hidroksida) skidumu, veidojot neskistosu vielu E, gan arT ar 32 mL 1,3 mol/L
H,SO4 $kiduma, veidojot @ideni 8kistosu sali F. Skidinot gazi @deni, iegist sakotngjas
vielas A skidumu. Gazes D molmasa ir lielaka par gazes C.

N3.1. Uzrakstiet vielu A—F kimiskas formulas. (6 punkti)

N3.2. Uzrakstiet visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus! (6 punkti)

N3.3. Ka sauc gazi, kas ir vielu maisijums, ar ko ikdiena saskaramies visbiezak? (1 punkts)

Patiesiba Aleksandrs tikai grib&ja parbaudit brala sp&jas kimija un viss stasts par svesinieku
bija salti meli. Aleksandrs bija nez€ligs un turpinaja likt savam bralim analizét paraugus. Nakamais
paraugs saturja kadu citu baltu vielu G, kura karsgjot arT sadalas. G karsgjot 150 °C, cietais
atlikums nepaliek, jo rodas tikai gazu maisfjums. L&nam dzesgjot $o maisijumu, 100 °C
temperatlira paradijas Skidra viela B. Gazveida stavokli palika tikai vienkar$a viela H, kuras
blivums n.a. ir 1,25 g/L. Vielu H un B daudzumu attieciba bija 1:2.

N3.4. Kas ir viela H? Uzrakstiet kimisko formulu! (2 punkti)

N3.5. Kas ir viela G? Uzrakstiet kimisko formulu! (2 punkti)

N3.6. Aprékiniet blivumu (g/m® gazu maisijumam, kas rodas, karsgjot vielu G 150 °C
temperatira un 1 bar spiediena! Noradiet aprékinu! (5 punkti)

Iespaidojoties no brala veikuma negantais Aleksandrs saprata, ka ir labakas lietas, ar ko
nodarboties, un devas celojuma uz Bahreinu.
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Analitiska kimija (29%)

Al. Standartizéjam, negulam (20 punkti)

TitréSana ir kvantitativas analizes metode, ar kuru var noteikt vielu daudzumu vai molaro
koncentraciju. Tomeér, lai nonaktu pie pareiziem rezultdtiem un secindjumiem, vajag zinat
izmantoto reagentu koncentraciju.

Visbiezak varam sastapt tadu titréSanas veidu ka skabju—bazu titréSana, kura nosaka skabes
koncentraciju, titrgjot ar bazes skidumu, vai otradi. Kads analitikis varda Antin$ veica titréSanu,
kur ka titrantu (Skidumu, kas iepildits biret€) izmantoja NaOH Skidumu un ar to titr&ja nezinamas
koncentracijas H2SO4 Skidumu. Koniskaja kolba ar pipeti iemérija 10,00 mL H2SO4 Skiduma ar
nezinamu koncentraciju, pievienoja indikatoru un titréSana patéréja 16,70 mL NaOH Skiduma.
Antins ievéroja, ka uz reagenta pudeles bija rakstits “0,2 mol/L NaOH”.

Al.1. Kada ir H2SO4 koncentracija analiz€jamaja Skiduma, ja varam tic€t uz etiketes noraditajai
NaOH koncentracijai? Noradiet aprékinu! (3 punkti)

Al.2. Antin$ zinaja, ka NaOH Skidums nav svaigi pagatavots, tapéc ta koncentracija varbiit nav
vienada ar 0,2 mol/L. Noradiet vismaz divus iemeslus, kapéc §1 sSkiduma koncentracija laika gaita
varétu izmainities, ja tas pec pagatavosanas tika turéts atverta varglaze! (2 punkti)

Lai noskaidrotu, vai patieSam kadam reagentam ir tada koncentracija, kada tam uzdota,
tiek izmantotas tadas vielas, kuras ilgstoSi uzglabajoties nebojajas. Tadas vielas sauc par
standartvielam. Viena no visplasak izmantotajam standartvielam ir skabenskabes dihidrats
(H2C204-2H20). Skabenskabe ir divvertiga skabe.

Al.3. Uzrakstiet vienadojumu reakcijai starp skabenskabi un natrija hidroksidu! (2 punkti)

Ar1 Antin$ zin3ja par standartvielam un ar to palidzibu veélgjas titréSanas gaitu padarit

......

titrgja ar NaOH Skidumu no ieprieks izmantotas pudeles. Pateréja 20,65 mL titranta, [idz noveroja
indikatora krasas mainu.

Al4. Zinot standartiz€Sanas rezultatus, aprékiniet patieso sakuma analizéta H2SO4 Skiduma
koncentraciju! Noradiet aprekinu! (5 punkti)
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Al.5. Kada relativa kluda radas, pienemot, ka NaOH skiduma koncentracija ir 0,2 mol/L?
(1 punkts)

P&c griitas dienas laboratorija Antinu nakamaja rita sagaidija vél nepatikamaks parsteigums
— bija nepiecieSams noskaidrot koncentraciju kadam kalija permanganata Skidumam. Laimiga
karta skabenskabes dihidrats var but ne tikai skabju—bazu titréSanas standartviela, bet ari
oksidésanas—reducésanas titréSanu standartviela.

Reakcija ar KMnOgs sérskabes klatiené skabenskabe oksidgjas par kadu gazveida
savienojumu, savukart mangans reducgjas uz zemaku oksidésanas pakapi un veido skistosu sali.

Al.6. Uzrakstiet reakcijas vienadojumu, kura KMnOjs reagé ar skabenskabi sérskabes klatieng!
(2 punkti)

Ta ka KMnOg ir loti reagétspéjiga viela, tad laika gaita tas tidens §kidumi var sadalities.
Var ievérot, ka reagenta pudelé rodas tumsi briina, tident neskistosa viela.

Al.7. Uzrakstiet kimisko formulu §Tm nogulsném! (1 punkts)

Antinam bija pieejams kads vecs KMnOq Skidums, ar kuru vin$ notitrgja skabenskabes
dihidratu, kura iesvars bija 0,4050 g, patérgjot 15,45 mL KMnOs skiduma.

Al.8. Aprekiniet, kada ir KMnO4 koncentracija $kiduma ar nezinamo koncentraciju! (4 punkti)
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A2. Gribam meteoritus! (18 punkti)

Meteorits ir no starpplanétu telpas uz planétas nokritis meteora kermenis, kas kritot
atmosfera nav pilnigi saskélies. Meteoriti tradicionali tiek iedaliti trTs plasas kategorijas:

o akmens meteorfti, kas galvenokart sastav no silikatu mineraliem;
e dzelzs meteoriti, kas galvenokart sastav no dzelzs un nikela;
o akmens-dzelzs meteoriti, kuru sastavs ir pa vidu starp abiem iepriekSminétajiem.

Jozefs kadu ritu pamodas un saprata, ka neparvarami grib atrast meteoritus. Pameklgjot
interneta, vin$ atrada, ka tas esot jadara p&c iesp€jas sausakas vietas, un pec neilga briza Jozefs
nopirka lidmasinas bileti uz Ndzamenu, Cadas galvaspilsétu, ko dévé par vartiem uz Saharas
tuksnesi. Lai atrastu meteoritus, Jozefs nopirka metala detektoru un dZalabiju (Cadas iedzivotaju
tuksnesa terpu), lai pasargatos no karstas saules. Pec ilga celojuma Jozefs nonaca Ziemelc¢adas
Bardai ciemata. Tur péc dazu méneSu meklesanas vin$ atrada savu pirmo metala gabalu, kas bija
potencials meteorits.

Lai parbauditu parauga kosmisko izcelsmi, Jozefs saka ar kimiju. Vin§ mazu parauga
zal§ $kidums. Talak Jozefs $kidumam pievienoja H,O; fidens $kidumu parakuma. Skiduma krasa
nomainijas uz tumsi oranzu. Ka nakamo reagentu Jozefs $kidumam pievienoja 6 M NaOH
Skidumu, lidz beidza veidoties nogulsnes. Nogulsnes nofiltréja un karsgja 600 °C temperatira, [idz
to masa vairs nemainijas. Tas svéra 1,881 g.

A2.1. Uzrakstiet visu notikuso reakciju vienadojumus (kopa 7)! (7 punkti)

A2.2. Ar ko vienadas Fe un Ni masas dalas parauga, pienemot, ka tas nesatur&ja citus elementus?
Noradiet aprékinu! (7 punkti)

A2.3. Kadas kategorijas meteoritus var atrast ar metala detektoru? Izvélieties vienu vai vairakus:
(1 punkts)

e Akmens meteoritus
e Akmens—dzelzs meteoritus
e Dzelzs meteoritus

A2.4. Kade] metaliskus meteoritus jamekl€ sausas vietas? Kas notiktu ar dzelzi meteorita sastava,
ilgu laiku stavot mitraka klimata? (2 punkti)
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Seni cilvéka veidoti dzelzs priekSmeti tipiski nesatur daudz nikela (<5%), savukart
meteoritisks dzelzs var saturet 11dz pat 30% Ni p&c masas.
A2.5. Uz kadu parauga izcelsmi norada Jozefa veikta kimiska testa rezultati? (1 punkts)
e Paraugs, visticamak, ir meteorits

e Paraugs, visticamak, ir ar arheologisku izcelsmi
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Organiska kimija (11%)

O1. Skidrie dinozauri (14 punkti)

Bija kada auksta ziemas diena, un Aivim no Kalgjciema nomira sunitis Kuro. Vin$

izdomaja apglabat suniti netalu no majam. Rokot savam sunim kapu, Aivim peksni ieslacas sej
melns Skidrums. P&c smarZas vin§ uzreiz saprata, ka ta ir nafta. Aivim bija paveicies, jo vin$ ir
kimikis un atceras, ka no naftas var iegiit veértigus produktus. Suniti apracis citur, vin§ devas

— =V

uzstadit naftas attiriSanas ierici:

< 35 °C
//@ ) —
T 35=70 °C
1'_.! 11 IH #
70=180 °C
—
180=240 °C

240-400 °C

0O1.1. Ka sauc Aivja izvéléto vielu attirisanas metodi? (1 punkts)
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01.2. Ko apzimé attéla noraditas temperatiras virs novadcaurulém? (2 punkti)

Produktu virSanas temperatiiru
Produktu kuSanas temperatiiru
Produktu sint€zes temperatiiru
Produktu sadegSanas temperatiiru

Aivja naftas atradne bija savada, jo ta satur&ja tikai nesazarotus alkanus. Alkanus plasi
izmanto ka $kidinatajus, energijas ieguve un ka izejvielas sintezg.

0O1.3. Doti skaitli, kas apzimé ogleklu skaitu alkanos. Pieméram, 1-4 nozimé, ka frakcija satur
CHg4, CoHs, CsHs, CsHio. Noradi, pie kuras novadcaurules ar attiecigo temperatiiru diapazonu
iederas alkani ar attiecigo ogleklu skaitu. (2 punkti)

< 35°C
///r T
“_.l_'l_.'_“; 35=70 °C =
TR 70=180 °C
—
E-'I—l'_-'l_l'_'
e B 180=240 °C

11240400 °C

Krasns

—
Naftas > 400-500 °C
tvaiki AN
—
—
o 25-36
o 14-24
e 7-10
o 11-13
o 56
o >37
e 14
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Alvis savaca frakciju, kas izdalijas no novadcaurules, atbilstoSas temperatiiras diapazonam
35-70 °C. Frakcijas masa bija 100 g. Tad vin$ to atdzes€ja lidz istabas temperatiirai. legutais
Skidrums satur&ja vielas A un B, to masu attieciba bija 1 : 3. Vielas B molmasa ir lielaka par
vielas A.

01.4. Kadas ir vielu A un B molekulformulas? (6 punkti)

Aivis péc rakSanas bija noskumis un vinam bija nosaluSas rokas, tapec vin$ noléma
sasildtties, sadedzinot visu iepriek§ min&to frakciju.

01.5. Cik liels CO; daudzums izdalijas, sadedzinot So frakciju? (3 punkti)
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Vispariga kimija (21%)

V1. Termits go whoosh (11,5 punkti)

Ludmila atrada vecmammas pagraba vanadija pentoksidu. Vina loti v€lgjas no ta iegit
metaliska vanadija paraugu. Diemzg€l vinai nebija pieejas vajadzigajam iekartam, kuras varétu to
parstradat rupnieciski. Tacu, par laimi, vina interneta atrada veidu, ka iegiit vanadiju, izmantojot
termita reakciju. Tur bija noradits, ka vajag sajaukt vanadija pentoksida pulveri ar aluminija
pulveri un, lai veicinatu kusSanu, pievienot ku$nus (CaF2 un NasAlFs maisijumu; reakcija tas
nepiedalas).

Ludmilai izdevas iegiit 42 g vanadija. Vina aprékinaja, ka tas ir 42,55% no teoretiska
reakcijas iznakuma. Tad vina ieveéroja, ka bija atstajusi savus pierakstus parak tuvu mammas
pukupodam, kura notika termita reakcija, un vairs nevar&ja atceréties, cik daudz katra pulvera
izmantoja. Viss, ko vina atcergjas ir, ka vina izmantoja 129,65 g kuSnu, savukart termita maisijuma
(vanadija pentoksida un aluminija) un kuSnu masas attieciba bija 2 : 1.

V1.1. Kada ir vanadija pentoksida kimiska formula? (2 punkti)

V1.2. Uzrakstiet vienadojumu reakcijai, kura Ludmila ieguva vanadiju! (2 punkti)

V1.3. Termita reakcija nav piemérota riipnieciba, jo ta ir energiska un griti kontrolgjama.
Uzrakstiet vienadojumu kadai reakcijai, ar ko var€tu ripnieciski iegit vanadiju no vanadija
pentoksida! (1,5 punkti)

V1.4. Aprekiniet, kada bija termita maisijuma masa bez kusniem! (1 punkts)

V1.5. Cik gramu aluminija izmantoja Ludmila? (3 punkti)

V1.6. Kada bija kopgja termita un kusnu maisijuma masa? (1 punkts)

V1.7. Kads reakcijas veids ir termita reakcijai? Izvélieties vienu vai vairakas: (1 punkts)

AizvietoSanas reakcija
Savienos$anas reakcija
Skabju—bazu reakcija
Oksidésanas—reducéSanas reakcija
Apmainas reakcija
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V2. Sausais ledus (16 punkti)

Sausais ledus ir cieta viela, ko biezi vien izmanto diimu efektu radiSanai. Ievietojot to karsta
tidend, no tidens paradas biezi, balti dimi. Sauso ledu iegist, kadu bezkrasainu gazi A ar molmasu
44 g/mol atdzesgjot 11dz -79°C atmosferas spiediena.

V1.1. Kadiem mérkiem kimija izmanto sauso ledu? (1 punkts)
V1.2. Uzrakstiet sausa ledus veidojosas vielas kimisko formulu! (1 punkts)
V1.3. Uzrakstiet kimisko formulu vielai, kas veido baltos damus. (1 punkts)

2020. gada Instagram influenceres Jekaterinas Didenko 29. dzimSanas dienas svinibas
notika negadijums. Svinibas notika baseinu kompleksa ar pirtim. Ciemini bija stidz&juSies par
baseina karstumu, tapec kads bija pasiitijis 25 kg sausa ledus, lai to iebértu baseina, samazinot
fidens temperatiiru un radot dimu efektus. Vairums peldétaju, kas atradas baseina, zaudgja
samanu, tris no tiem gaja boja.

V1.4. Cik kubikmetru gazes radas péc 25 kg sausa ledus pievieno$anas tidenim, ja viss piebértais
sausais ledus sublimgjas? Telpas temperatiira ir 22 °C, atmosferas spiediens 101 kPa. Paradiet
aprekinu gaitu! (4 punkti)

V1.5. Biezi vien gazém koncentraciju nosaka miljonajas dalas jeb m.d. (pieméram, 5 m.d. Xe
gaisa nozimé, ka no katra miljona gazu molekulu piecas ir ksenons). Zinot to, ka gazes A navejosa
koncententracija gaisa ir 100000 m.d. un pienemot, ka baseina telpas garums, platums un augstums
ir attiecigi 20 m, 40 m un 7 m, aprékiniet, cik kg sausa ledus vajadz&tu, lai gaze A sasniegtu
navegjoso koncentraciju telpa. Paradiet aprekinu gaitu! (6 punkti)

V1.6. Piedavajiet divus droSibas pasakumus, kurus vajadzetu ieverot stradajot ar sauso ledu, un
pamatojiet tos! (3 punkti)
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N1. Neuzticamais minerals

N1.1.

2ZnS + 302 — 27Zn0 + 2502

ZnO + H20 + 2NaOH — Naz[Zn(OH)4]
ZnO + 2HCI] — ZnCl; + H20

ZnS + 2HCl — ZnClz + H,S

N1.2.

A-2Zn

B -2ZnS

C-02

D-ZnO

E - SO,

F — Naz[Zn(OH)4]
G -2ZnCl;

H - H,S

N1.3. ZnogsFeo 05S

N1.4.
Iepriekseja punkta atradam, ka minerala empiriska formula ir Zno gsF€0,0sS. Varam aprékinat ta molmasu:

Mingsrenoss = 65 - 0,95 + 56 - 0,05 + 32 = 96,55 g/mol
_ 1000 0357 kol

T 9655 oY/ KMo

fgn = 10,357 - 0,95 = 9,839 kmol

Mg, = 9,839 - 65 = 639,6 kg

n

Alternativs risinajums:
Doto mineralu var uzskatit arT par maisijumu, kura sastavs moldalas ir 95% ZnS un 5% FeS. Moldalu
varam parrékinat par masas dalu:

xZnsMZnS 0,95 ° 97

Wns = Mys + XpasMpos 0,95 - 97 + 0,05 - 88
Mgns = 1000 - 0,9544 = 954,4 kg

954 4
Nzns = ? = 9,847 kmol = Nzn

my, = 9,839 - 65 = 639,6 kg

= 0,9544 (95,44%)
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N2. Kristalhidratu dabas dualitate
N2.1. Al(SO4)s3

N2.2.

B — AI(OH);
C-CO;

D — BaSOg4
E — K2SOq

N2.3.

Ta ka KoSO4 un Al2(SO4)3 nemti vienados daudzumos, tad veidojas dubultsals ar formulu KAI(SO4)2
(neskaitot kristalizacijas tideni).

Mk ai(so,), = 258 g/mol

_Li6_ 0,0045 mol
"= o5g " U Mo

My =213-1,16=097¢g

0,97
Ny,0 = 18 = 0,054 mol

Attieciba: 0052 _ 12
1P 0,0045 ~
Kristalhidrata formula ir KA1(SOa)2-12H,0.

N2.4. Karsg€jot samazina Skiduma tilpumu, savukart atdzes€jot samazinas vielas skidiba un izkristalizgjas
dala, kas ieprieks bija iz8kidusi lielaka tilpuma tidens.

N2.5. Saja gadijuma nevajadzétu, jo kalija aluminija sulfats labi §kist iideni — biis lieli produkta zudumi.
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N3. Karstas vielas tava apkaime

N3.1.

A — (NH4)2CO3
B — H0

C — NH3
D-CO2

E — CaCOs

F — (NH4)2S04

N3.2.

(NH4)CO3 — 2NHz + CO2 + H20
Ca(OH), + CO, — CaCO3 + H20
H2SO04 + 2NH3 — (NH4)2S04
2NH3 + CO2 + H20 — (NH4)2CO3

N3.3. Gaiss
N3.4. N>
N3.5. NH4NO>

N3.6.

Uz 1 mol N2 rodas 2 mol H2O.

p=1bar=10°Pa, T =423 K.
pv _ 10°1

1 md gazesirn = —

= = 28,43 mol vielu.
RT 8,314:423

2

1
ny, =3 28,43 = 9,48 mol,my, = 9,48 - 28 = 265,4 g

2
Mhyo =5 28,43 = 18,96 mol, my,o = 18,96 - 18 = 341,2 g

Myop = 265,4 + 341,2 = 606,6 g
Tatad p = 606,6 g/m>.
Alternativs risinajums:

V = nRT = —RT
pV =nRT =+

_m pM
P=V " Rr
284+ 2-18
vida =3 = 21,33 g/mol
10 - 21,33
p = 606,6 g/m>

~ 8314 - 423
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Al. Standartizéjam, negulam

Al.1. 2NaOH + H,SO4 — Na;SO4 + 2H.0
Nvaon = € -V =0,2-0,001670 = 0,003340 mol

1
N, s0, = = - 0,003340 = 0,001670 mol

n 0,001670
CHyS04 =7 = 0,01000 = 0,1670 mol/L

Al.2. lespgjami vairaki varianti:
1. NaOH reagg ar gaisa eso$o COz, veidojot Na2COs. Koncentracija samazinas.
2. lIztvaiko dala tidens no skiduma. Koncentracija palielinas.
3. NaOH reagg ar stikla esoSo SiO2, veidojot Na.SiO3. Koncentracija samazinas.

Al.3. H2C204 + 2 NaOH — Na2C204 + 2 H20

AlA4,
M(H2C2042H20) = 126 g/mOI
m 0,2340
= = 0,001857 mol

26204 = 3 T 7126

Nyaon = 2 +-0,001857 = 0,003714 mol
n 0,003714 1

CNaOH = V= 002065 0,1799 mol /L

Zinot So patieso koncentraciju, sérskabes koncentraciju aprékina tieSi tapat ka pirmaja punkta, tikai

0,2 mol/L vieta liekot 0,1799 mol/L. Iegist ¢(H2SO4) = 0,1502 mol/L.

Alb.
Ckladaina — Cpatiesa _ 0,1670 — 0;1502

- 0112 = 11,29
Urel Contioss 0.1502 0, 2%
ALS.
2 KMnOa + 5 HyC204 + 3 HzSO4 — 2 MnSO4 + K2SO4 + 10 CO; + 8 Ho0

vai
2KMnQO4 + 5H2C,04 + 4H2S04 — 2MnSO4 + 2KHSO4 + 10CO2 + 8H20

Al.7. MnO2
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ALS.
m _ 0,4050

2200 = 1 T T126
2
Mo, = = - 0,003214 = 0,001286 mol

_n 001286
CkMno, = 3 T 501545

= 0,003214 mol

= 0,08322 mol/L
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A2. Gribam meteoritus!

A2.1.

Fe + 2HC] — FeClz + H2

Ni +2HCI — NiClz + H2

2FeClz + H202 + 2HC1 — 2FeCls + 2H20
FeCls + 3NaOH — Fe(OH)3 + 3NaCl
NiCl2 + 2NaOH — Ni(OH), + 2NaCl
2Fe(OH)3 — Fe203 + 3H20

Ni(OH)2 — NiO + H20

A2.2.
Sastadam vienadojumu sist€ému:
{ Mpe + my; = 1,34‘1 g
mF6203 + Myio = 1,881 g
Apzimésim Fe daudzumu ar x un Ni daudzumu ar y. M(Fe) = 56 g/mol, M(Ni) = 59 g/mol, M(Fe203) =
160 g/mol (ievérojam, ka n(Fe203) = n(Fe)/2!), M(NiO) = 75 g/mol.
56x + 59y = 1,341
x
160 - > + 75y = 1,881
Atrisinot iegust:
x = 0,02 mol; y = 0,0374 mol
mg, = 0,02-56 =1,120g; my; = 0,0374-59 =0,211¢g

=122 8350wy = oo = 16,5%
T 1341 OO0 WNiT gy T A0

Wre

A2.3. Dzelzs meteorTtus, akmens—dzelzs meteoritus
A2.4. Mitruma un skabekla ietekmé dzelzs sariis€tu.

A2.5. Paraugs, visticamak, ir meteorits
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O1. Skidrie dinozauri

O1.1. Pareizi varianti: destiléSana, rektifikacija, frakcion€Sana (ir nianses So terminu nozimes, bet visus
var attiecinat uz doto situaciju)

01.2. Produktu vir§anas temperatiru

01.3.
<35°C

14
l 35=70 °C
lJ'—'I_"I-‘HHLI

56 [
70-180 °C
7-10 F

Krasns

Naftas > 400-500 °C
tvaiki

ki - -

01.4.
A —CsH1p
B — CeHus

O1.5.
MaisTjums sastav no CsHiz2 un CgHi14 masu attieciba 1:3, tatad:
WC5H12 = 25%, WC6H14 = 75%
Meshy, = 258 Mcehy, = 758
m 25 m 75
NeeHy, = M-72" 0,3672 mol; n¢ .y, = -8e" 0,8721 mol
No ogleklu skaita (vai degSanas vienadojumiem) izriet, ka no 1 mol CsH12 veidojas 5 mol CO», bet no
1 mol CgH14 — 6 mol CO..

Nco, =5-0,3472 + 60,8721 = 6,969 mol
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V1. Termits go whoosh
V1.1. V205
V1.2.3 V205 + 10 Al — 5 Al203 + 6V
V1.3. Logiskakais: V205 + 5H, — 2V + SH20. Iesp&jami ari citi varianti.
V1.4.259,3¢g
V15.87,1¢g
V1.6. 388,95 ¢

V1.7. AizvietoSanas reakcija, oksidéSanas—reducéSanas reakcija
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V2. Sausais ledus

V2.1. Galvenokart dzes€Sanai vai ka erti transportéjamu CO> avotu.

V2.2. CO;

V2.3. H,0

V2.4,

p = 101 kPa = 101 000 Pa; T = 295 K

_25000

nCOZ = 44 = mo

, _TMRT _568-8314-295
~"p ~ 1o0tooo oM

V2.5.

V=20-40-7 = 5600 m?
5600 m? tilpuma kop&jais gazes daudzums ir:
pV 101000 - 5600

-2 _ — .105
n=pr 8314295 2,306 - 10 mol

Aprekinot péc dotajam m.d.:

— 2306105 - 229000 _ 2 060 mol
co, = 4 1000000 mo

m = 23060-10%-44 =1,015-10°g = 1015 kg

V2.6. Varianti:
e Jaizmanto biezi aizsargcimdi, lai neapsaldétu adu
o Jastrada labi ventiléta telpa vai velkmes skapi
o Nedrikst sauso ledu ievietot noslégta trauka (pastav spradziena risks, palielinoties spiedienam)



