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Uzdevumu komplekts

Risinot uzdevumus, lidzam ieveérot:

e uzdevumu risinasanas laiks ir 3 stundas;

e vietas, kur tas prasits, noradit pilnu risinajuma gaitu, nevis tikai atbildi;

o skaitliskos jautajumos tiks ieskaititas atbildes ar ne vairak ka 5% atskiribu no pareizas

e vértibas, ja nav noradits citadi;

e jauzdevuma nav noradits citadi, hlora atommasu pienemt ka 35,5, visu pargjo elementu
atommasas noapalot 11dz tuvakajam veselajam skaitlim;

e jauzdevuma nav noradits citadi, pienemt, ka visas reakcijas norisinas kvantitativi (pilniba),
visas nogulsnes izkrit pilniba un nesatur $kidinataja paliekas un visu gazu tilpumi doti
normalos apstaklos (n.a.: 1 atm, 0 °C).

Jums tiek piedavati uzdevumi Cetras kategorijas — neorganiska kimija (N), analitiska kimija (A),
organiska kimija (O), vispariga kimija (V).

Visticamak, jiis dotaja laika neizpildisiet visus uzdevumus perfekti. Tadel atcerieties stradat
komanda, sadalit darbu un koncentréties uz tiem uzdevumiem, ko jiis varat izpildit. Velam
veiksmi!
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Neorganiska kimija (42%)
N1. Tektonika (24 punkti)

Kads Skidrums sastav no trim dazadiem metaliem — A, B un C. Pievienojot $o Skidrumu
tidenim, izdalas gaze D. Skidruma kusanas temperatiira ir zemaka par katra atseviska metala
kusanas temperatiru (maistjumus ar $adu Tpasibu sauc par eitektiskiem) un arT zemaka par sausa
ledus sublimacijas temperatiiru! Metalu maisijuma vidéja molmasa (nemot véra ari katra metala
daudzumu taja) ir 75,464 g/mol.

e Metals A, sadegot skabekla atmosfera, veido binarus savienojumus E un F ar metala A

masas dalu tajos 54,9% un 70,9%.

e Metals B sastada 40,8% no Skidruma masas. Tas ir zeltains un izkist, sasildot rokas

ampulu, kura tiek glabats.

e Metals C sastada 11,8% no Skidruma masas. Kad 3,00 gramus C ievieto Cl, atmosfera, tas

sadeg, veidojot 7,63 gramus binara savienojuma G.

NI1.1. Kas ir vielas A — G? Noradiet kimiskas formulas! (7 punkti)

N1.2. Uzrakstiet vienadojumus visam se$am teksta min€tajam reakcijam! (9 punkti)

N1.3. Kada ir metalu masu A, B un C attieciba Skidruma (ma : ms : mc)? (4 punkti)

N1.4. Uzrakstiet vienadojumu vienai reakcijai, kas izpildas gan metalam A, gan B, gan C un nav
aprakstita uzdevuma teksta. (2 punkti)

N1.5. Ka pareizi uzglabat doto Skidrumu, lai ta sastavs nemainitos? (2 punkti)
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N2. Zinkarigais Vadims (25 punkti)

Kimijas entuziasts Vadims reiz grib&ja izzinat kada metala kimiskas ipaSibas. Metala
gabalin$ pie vina bija nonacis pavisam nejausi no vina labaka drauga Mara. Metals A bija
sudrabaini spidigs un ciets. Ta ka Vadims nevélgjas analizét vielas fizikalas ipasibas, vins kéras
pie metala kimisko 1pasibu noskaidroSanas.

Kimikis velgjas iegiit Skidumu, kurs§ saturétu metalu A. Tatad vispirms jaiegist kads ident
$kisto§s metala A savienojums. To vins izdomaja darit, dedzinot 1,5 gramus metala A hlora. Sadi
Vadimam izdevas iegit tiru vielu B.

1,00 g vielas B izskidinaja dejonizeta tident, iegiistot koncentrétu vielas B skidumu, kuram
pievienoja metalisku cinku. Lai panaktu pilnigu B izreagéSanu, ko var&ja novérot péc krasas
mainas, bija nepiecieSami 0,21 grami cinka. Reakcijas gaitd Skidums mainija krasu, jo radas
savienojums C. Interesanta karta C iesp&jams iegiit arT metala A reakcija ar koncentrétu salsskabi.
1,00 g metala reag€jot ar koncentrétas salsskabes skidumu parakuma, rodas 430,8 mililitri gazes D.

N2.1. Nosakiet, kas ir vielas A-D, un uzrakstiet to kimiskas formulas! (4 punkti)

N2.2. Cik gramu vielas B radas, sadedzinot 1,5 g metala A hlora pliisma? Noradiet aprékinu gaitu!
(2 punkti)

N2.3. Uzrakstiet vienadojumus B reakcijai ar metalisku cinku un metala A reakcijai ar koncentrétu
salsskabes Skidumu! (3 punkti)

N2.4. Piedavajiet reakciju (uzrakstiet vienadojumu), kura no C varetu iegut atpakal B! (2 punkti)

Tomer zinamie lielumi Vadimu neapmierinaja, un vin$ turpindja eksperimentét. Vielas B
Skidumam pievienojot KOH $kidumu, radas nogulsnes E, kuras Vadims rlpigi izZav&ja un
nosvera. To masa bija 0,550 grami. Karsgjot iegiito vielu E, krasas mainu nenovéroja, toties péc
kars€Sanas pari palika 0,497 grami cieta atlikuma.

Maris ieteica Vadimam, ka paraugu ir nepiecieSams ilgstosi kars€t un beigt tikai tad, kad
masas izmainas vairs nav noveérojamas. Vadims paklausija. Pec ilgstoSas karse€Sanas tieSam
parauga masa vél vairak samazinajas; kad masa sasniedza 0,406 gramus, ta vairs nemainijas. P&c
1siem aprékiniem Vadims vargja pateikt, ka E karséSanas produkts ir viela F.

N2.5. Nosakiet, kas ir vielas E un F! Noradiet kimiskas formulas. (2 punkti)
N2.6. Uzrakstiet E sadaliSanas reakcijas vienadojumu! (7,5 punkti)

N2.7. Kapeéc nepiecieSams klausit Mari — paraugu karséet tik ilgi, kamer masas izmainas vairs nav
noveérojamas? (2 punkti)
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N2.8. Cik gramu E un cik F satur paraugs bridi, kad kopg€ja cieta atlikuma masa ir 0,497 grami?
Noradiet aprekinu gaitu! (4 punkti)

Vadims, bidams apmierinats ar paveiktajiem eksperimentiem, tomér vélgjas atpakal savu
metalisko paraugu. Laimiga karta Maris atkal vargja izpalidzeét vinam ar padomu. legitais
savienojums F paaugstinata spiediena un temperatiira reagé ar gazi D, veidojot metalu A. Lai
pilniba izreagétu 0,406 grami F, bija nepiecieSsami 0,016 grami gazes D. Péc reakcijas ieglito
metalu A Vadims parkausé€ja maza kluciSa forma, iegiistot kubu ar malas garumu 3,38 mm, kurs
sastav tikai no metala A.

N2.9. Uzrakstiet vienadojumu reakcijai, kura no F tiek iegiits A! (1,5 punkti)

N2.10. Aprekiniet metala A blivumu (g/cm?)! Noradiet aprékinu gaitu! (3 punkti)
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N3. DegoSie un salie riki (26 punkti)

Kalnra¢i vienmér ir bijusi gan kimijas attistibai, gan tautsaimniecibai nepiecieSama
profesija. Lai arT musdienas liela dala procesu ir automatizeta, tomer bija laiki, kad kalnraci derigos
izraktenus, mineralus un visu pargjo, kas majo pazemé, raka ar savam rokam.

Lai nonaktu [idz iekarotajiem resursiem, ir javeido ejas, Sahtas un dazadi citi celi pazemé.
Saja tumsas valstiba Tpasi svarigi ir atrast maksligus veidus, ka iegiit gaismu un orientgties. Viens
no agrak izmantojiem veidiem ieklauj paSas lampas, kuru darbibas pamatprincipa bija divas
kimiskas reakcijas.

Kada skidra viela A, kas atmosféras spiediena kliist par gazi pie 100 °C temperatiiras un
par cietvielu pie 0 °C temperatiras, reagé ar binaru cietu vielu B. Reakcija vienada molara
daudzuma rodas gaze C un kada metala hidroksids D, kura skabekla masas dala ir 43,24% un
tdenraza masas dala ir 2,70%. Sadedzinot iegiito gazi C, veidojas viela A un kada cita gaze E,
kuras relativais blivums pret C ir 1,69. Toties E var reagét ar D, veidojot tident neskistosu vielu F,
kura reaggjot ar HCI tidens $kidumu veido E.

N3.1. Nosakiet, kas ir vielas A—F, un uzrakstiet to kimiskas formulas! (6 punkti)
N3.2. Uzrakstiet visu Cetru teksta minéto reakciju vienadojumus! (6 punkti)

N3.3. Atzimgjiet visus pareizos apgalvojumus! E: (1,5 punkti)
e ir binara viela
e irsals
e ir skabais oksids
e ir baziskais oksids
e irsalus neveidojosais oksids
e reage gan ar KOH, gan HCI, gan LiBr tidens $kidumiem
e var reagét ar skabekli
e var reagét ar idenradi

Gazes C sadegsanas procesa rodas siltums un gaisma, Iidz ar to §1 bija efektiva metode, ka no
pieejamiem materialiem raktuves radit un uzturét gaismu. Tomeér $ada veida lampam piemit vairaki
trukumi. Pirmkart, liesma patéré skabekli, tapéc slikti ventilétas Sahtas ar laiku meédz iestaties
veselibai bistams skabekla trikums. Otrkart, rakSanas darbu laika var uzdurties dabasgazes
izpludes vietai, kas saskar€ ar atklatu liesmu var novest pie visai nepatikamam sekam.

N3.4. Uzrakstiet vienadojumu kimiskajai reakcijai, kas var notikt bridi, kad raktuveés esoSaja
dabasgazes (metana) un skabekla atmosfera ienes atklatu liesmu! (7,5 punkti)
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N3.5. Ka citiem vardiem var€tu nosaukt ieprieks€ja jautajuma aprakstito procesu? (1 punkts)
Izvelieties vienu:

e Integralais sabrukums

e FErozija

e FEksplozija

e Kontiizija

e Indulgence

e Impedance

Dabasgazes noplides gadijuma liela nozime ir metana koncentracijai raktuvju gaisa.
Uzliesmojosas gazes parasti klust spradzienbistamas noteikta koncentraciju intervala. Metans ir
spradzienbistams, ja ta tilpumdala ir no 5% Iidz 15% un skabekla saturs ir vismaz 12,5%. Kads
raktuvju darbinieks ar kimika izglitibu secinaja, ka ir notikusi metana nopliide Sahta. No
meérinstrumenta vin$ nolasija, ka kopgjais spiediens Sahta ir 1,12 bar, bet metana parcialspiediens
ir 0,0358 bar un skabekla parcialspiediens ir 0,224 bar.

N3.6. Apréekiniet metana un skabekla tilpumdalu un seciniet, vai konkréta metana noplide ir
spradzienbistama! Aprékinos pienemt, ka gan metans, gan skabeklis ir idealas gazes. Noradiet
aprékinu gaitu! (3 punkti)

Ta ka dabasgazes nopliide var radit nopietnas problémas, tad to ir nepiecieSams detektét
laikus. Dabasgazes sastava ir ne tikai metans, bet ar1 sériidenradis — loti indiga gaze, kuru ar
kimiskam metodém ir daudz vieglak noteikt neka metanu.

N3.7. Piedavajiet vienu kimisku metodi, ka varétu parbaudit, ka Sahta ir noplidis sériidenradis
(Iidz ar to visticamak arT dabasgaze)! (1,5 punkti)

N3.8. Kapéc metanu ar kimiskam metodém noteikt ir gruti? (7,5 punkti)

Bistamibu raktuves rada ne tikai zemes un uguns stihijas, bet arT tidens! 1980. gada 20.
novembri ASV, Luizianas §tata, notika negadijums sals (NaCl) raktuvés pie Peignera ezera. Sals
raktuves bija izvietotas vairakos ITmenos zem ezera un stradaja jau no 1919. gada. Pie §im sals
atradn@m bija atrodama arT nafta, kuras iegiiSanas procesa raktuves iepliida ezera tidens.

Sals kolonnas, kas tika atstatas, lai balstitu griestus ejas, iz8kida, kad raktuves iepliida ezera
tdens. Rezultata raktuvju tuneli sabruka pilniba. Alas ieplida tik daudz tdens, ka mainijas
Delkambas kanala tGidens pliismas virziens. Salais idens no Meksikas [ica saka iepliist tagad
tuksaja ezera gultng; 1 pretplisma uz dazam dienam radija augstako tidenskritumu Luizianas Stata.
Udens, kas iepliida raktuvju alas, izspieda gaisu, un no saspiesta gaisa un tidens pliismas radas
geizeri Saules akmens (Swedbank €kas) augstuma. Nelaimes gadijuma neviens cilvéks boja negaja,
bet ezers bija ievérojami samazinajies.



ST . -
r V Kimiku darzs
9.-10. klase

/V 1. karta

lustrativs attéls.

Tiek lests, ka raktuvés iegazas 1,15-107 m® saldiidens no ezera (sals saturs taja bija
nebiitisks). Pienemsim, ka raktuves vél bija palikusas 958 tonnas NaCl un iepliida vél 5,75-10° m’
salsiidens no Meksikas lic¢a, kura sals masas koncentracija ir 37,56 g/L.

N3.9. Aprekiniet, cik liela sals masas koncentracija bija appliiduSajas raktuvés p&c pilnigas
sajaukSanas un tidens Itmena nostabilizéSanas! Noradiet aprekinu gaitu! (4 punkti)
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Analitiska kimija (25%)

Al. BANANAAA (14,5 punkti)

Ir 2021. gada 7. oktobris. Latvija atveras pirmie LIDL veikali un bananu cena ir tada, ka
greks nepirkt. Visi skrien péc 1€tajiem bananiem, un ari Valdis tiek pie 10 kg bananu. Banani ir
bagati ar kaliju, kas ir nepiecieSams normalai kermena darbibai. Rekomendéta kalija deva
pieaugusam cilvékam diena ir apm&ram 3400 mg.

Lai noteiktu kalija daudzumu bananos, Valdis izmanto sekojoSu metodi: 500 g bananu
nomizo un iegust 329 g bananu mikstuma, to smalki sagriez un zavé 110 °C. Bananus turpina
karsét 400-600 °C temperatira, ka rezultata iegiist cietu, melnu masu un atbrivojas no visam
gaistoSajam vielam. Tad So cieto masu sadedzina gaisa. DedzinaSanas parpalikumam pievieno 25
mL dejonizeta tdens, lai visi SkistoSie sali parietu tidens §kiduma; melnas nogulsnes nofiltre.
Filtratam pievieno NH4ClO4 fidens $kidumu un novéro baltu kaliju saturoSu nogul$nu X (hlora
masas dala 25,63%) veidoSanos. Lai samazinatu nogul$nu $kidibu, maisjjumu atdzesé Iidz 0 °C,
p&c tam nogulsnes nofiltré. Baltas nogulsnes karsé 400—-500 °C un iegiist baltu pulverveida vielu
Y (divatomars savienojums), kuras masa ir 0,7966 g. legtita viela Y ir tira un bez piemaisijumiem.

Al. 1. Kapéc bananus zave 110 °C? (2 punkti)

Al.2. Kada ir kimiska formula savienojumam X, kas rodas péc NH4ClO4 tdens Skiduma
pievienoSanas? (2 punkti)

Al.3. Kada ir vielas Y kimiska formula? (1 punkts)
Al.4. Uzrakstiet reakcijas vienadojumu, kas apraksta, ka no vielas X iegiist vielu Y! (1,5 punkti)
Al.5. Kada ir kalija masas dala viela Y? (I punkti)

Al.6. Kada ir uznemta kalija masa, ja tiek ap@sti 329 g bananu mikstuma? Noradiet aprékinu gaitu!
(3 punkti)

Al.7. Cik gramu kalija Valdis uznemtu, ja ap€stu visus nopirktos bananus? Ir zinams, ka no 10 kg
tikai 65,8% masas ir €damais bananu mikstums. Noradiet aprékinu gaitu! (4 punkti)

Al.8. Vai no visiem nopirktajiem bananiem Valdis sasniegtu rekomendéto kalija dienas devu?
(1 punkts)
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A2. Klinkers (28 punkti)

Cementa razoSanas pirma stadija ir dazadu malu un citu mineralu apdedzinasana augsta
temperattra (lidz 1500 °C), iegustot keramiska izskata masu, ko sauc par klinkeru. Visbiezak
sastopamie elementi $aja masa ir kalcijs, aluminijs, dzelzs, silicijs un skabeklis; apdzedzinasanas
procesa tie apvienojas dazados kimiskajos savienojumos.

Gandriz visas klinkera sastava eso$as vielas var izteikt ka oksidu kombinacijas, tapec tas
biezi nosauc nevis ar kimisko formulu, bet saisinataja pieraksta: oksidus CaO, Al>O3, FeoO3 un
Si0; apzimée ar burtiem C, A, F un S. Piemé&ram, kalcija metasilikatu CaSiOs; var pierakstit arT ka
Ca0-Si0y, tatad saisinataja pieraksta — CS. Ja saisinataja pieraksta izmanto indeksus, tos izliek ka
mazakos veselos skaitlus!

A2.1. Aizpildiet tuksas vietas tabula! (4 punkti)

Kimiska formula Saisinatais pieraksts
CaxSi04 C.S
CsS
CazAl20¢
C2AS
CaAlFeOs

Analizgja kadu seviski vienkarSu klinkeru, kas sastavéja tikai no C3S un C3A. Paraugu ar

......

klinkera sastava esosie oksidi, iznemot vienu.
A2.2. Uzrakstiet neiz§kidusa oksida kimisko formulu. (2,5 punkti)

Atlikumu nofiltréja un Skidumu atSkaidija tiktal, lai neveidotos mazskistoSu vielu
nogulsnes. Skidumam pievienojot NaF, izgulsngjas balta viela, ko nofiltr&ja, izzavéja un nosvéra.
So nogul$nu masa ir 9,261 g.

A2.3. Aprekiniet C3S un C3A masas dalas klinkera (pienemot, ka tas ir vienigas maisjjuma
sastavdalas). Noradiet aprékinu gaitu! (4 punkti)

A2.4. Fluoridjonus saturosi Skidumi ir indigi un kodigi, to apkartné jaievéro ipasas darba droSibas
prasibas. Piedavajiet kadu alternativu analizes metodi (konkrétajam maisijumam), kas neizmanto
fluoridu ka reagentu. Aprakstiet, ka ar jusu piedavato metodi varétu noteikt maisijuma kvantitativo
sastavu. (3 punkti)
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Kada cita klinkera parauga laboratorija vélg€jas noteikt dzelzs daudzumu. 15,00 g klinkera
iz8kidinaja slapeklskabé un nofiltréja neizskiduso atlikumu. Filtratu liela mérkolba atskaidija lidz
1000 mL tilpumam, no $1 $kiduma panema 10 mL un cita mérkolba atSkaidija lidz 100 mL. P&édg&ja
$kiduma ar kadu analizes metodi noteica Fe*" jonu molaro koncentraciju: 0,0004698 mol/L.

A2.5. Aprekiniet dzelzs masas koncentraciju (mg/L) p&deja skiduma. (3,5 punkti)
A2.6. Aprekiniet dzelzs masas dalu klinkera parauga. Noradiet aprékinu gaitu! (5 punkti)

A2.7. Aprekiniet C4AF masas dalu klinkera parauga, ja tas ir vienigais dzelzi saturoSais
savienojums $aja maisijuma. Noradiet aprékinu gaitu! (4 punkti)

A2.8. Kapec analiz€ izmantoja mérkolbas? (1 punkts)
Izvelieties vienu:
e Lai novérstu nevélamas blakusreakcijas
e Lai saglabatu nemainigu koncentraciju visa analizes gaita
e Jo dzelzs daudzuma noteikSanai jazina Skiduma tilpums
e Jo dzelzs daudzuma noteiksanai jazina Skiduma masa

A2.9. Nosauciet laboratorijas piederumu, kas jaizmanto, lai no vienas kolbas otra parnestu precizi
10 mL skiduma. (1 punkts)
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Organiska kimija (12%)

O1. Apsaldéta sirds (21,5 punkti)

Druma rudens vakara kaut kur starp Kundiem un Snépeli Talivaldis atskarta, ka dienas
klust aizvien dzestrakas, bet vin$ joprojam nav atrisingjis siltuma problému. No savas dzimtas vin$
ir palicis p&dgjais, un mantota maja ir vina gadiba. Tom&r §1 maja nebija nekas cildinams, tai jau
vietam bira apmetums, dazviet jumta bija caurumi, un nesen saplisa gazes caurule.

Vienu vakaru, drebinadamies zem segas, Talivaldis nosapnoja sen aizmirstu atminu. Vina
vectévs Miervaldis bija aizrautigs metalurgs un radija savam mazd€lam, ka izmantot pagalma
eso$as gazes atradnes metala kaus€Sanai. Peksni Talivaldis pamodas un saprata, ka $aja maja vairs
nekad nebis jasalst.

Abos gazes urbumos atradas propans un butans. Gaze no abiem izdalfjas vienadi atri, bet
ar dazadu kvantitativo sastavu. Vins$ noskaidroja, ka urbuma A propans un butans ir attieciba
41:59, bet urbuma B — 10:90.

Aprekinos pienemt, ka Talivalza maja ir normali apstakli.
O1.1. Cik molu ir 10 litros izdalito gazu? (1,5 punkti)

01.2. Cik molu propana un cik — butana ir 10 litros gazes atradné A? Cik molu propana un cik —
butana ir 10 litros gazes atradné B? Noradiet aprékinu gaitu! (5 punkti)

Lai sasilditos, Talivaldis izdomaja Sis gazes sadedzinat. Diemzel vin$ krasni vargja
savienot tikai ar vienu no atradném. Paredzot aukstu ziemu, vins$ to pieslédza pie ta urbuma, kas
dos lielaku siltumu.

0O1.3. Uzrakstiet propana un butana sadegSanas reakciju vienadojumus! (3 punkti)

O1.4. Energija, kas izdalas, sadegot propanam, ir 2220 kJ/mol, butanam — 2877 kJ/mol. Cik kJ
izdalas, sadegot 5 litriem gazu no urbuma A un cik, sadegot 5 litriem gazu no urbuma B?
Noradiet aprékinu gaitu! (8 punkti)

O1.5. Kuram urbumam Talivaldis pievienoja krasni? (1 punkts)
0O1.6. Kadas videi kaitigas sekas var€tu biit Sadam sildiSanas risinajumam? (2 punkti)

01.7. lesakiet kadu videi draudzigu sildiSanas metodi! (1 punkts)
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Vispariga kimija (21%)

V1. TukSie ramji (17,5 punkti)

Maza kimike Apolonija kadu dienu, parskatot tavas vecmates Aldonas pamatskolas
pierakstus, atrada majas darbu, ko Aldona sava skolas laika nebija izpildijusi un tade] dabijusi NV
(nav vértgjuma). Apolonija izdomaja izaicinat sevi, aizpildot Aldonas majas dabu. Saja darba,
izmantojot periodisko tabulu, ir nepiecieSams aizpildit trikkstoSos tabulas laucinus par dazadiem
atomiem un joniem!

Vi.1. lerakstiet vajadzigo simbolu, apzZim&umu, skaitli vai rindas nosaukumu. Neitronu skaits
attiecas uz uz izotopu, kas atbilst noapalotai atommasai. (17,5 punkti)

Atoms vai jons Li He Fe**
Li O He
Neitronu skaits 2 50 10 6
2 10 24 10 6
Protonu skaits 26 6
16 4 19
ITA | VIIB
Periods 4 2
-2 +2 +2 0
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V2. MisinsS vaig? (19 punkti)

Misins$ ir plasi izmantots vara un cinka sakaus€jums. No ta izgatavo, piem&ram, miizikas
instrumentus, celtniecibas caurules un elektrisko ieri¢u komponentes. Misina Ipasibas — krasu,
mehanisko izturibu, elektrovaditsp&ju u.c. — ietekme vara un cinka masas attieciba. P&c tas misinu
iedala Cetros dazados veidos:

Nosaukums Cu masas dala, % Zn masas dala, %
Alfa misins > 65 <35
Alfa-beta misins 55-65 35-45
Beta misin$ 50-55 45-50
Baltais misins <50 > 50

Noderiga informacija: pcy=8,96 g/cm’ un pz,=7,14 g/cm?.

V2.1. Kada veida kristalstruktiira ir vara un cinka sakaus€jumam? (7 punkts)
Izvelieties vienu:

e jonu
e molekulu

e atomu
e metalu
e jaukta

V2.2, Kada ir vara masas dala sakauséjuma, ko izgatavo, sajaucot vienadu masu abu metalu?
Kadu misina veidu iegtist? (2 punkti)

V2.3. Kada ir vara masas dala sakaus€juma, ko izgatavo, sajaucot vienadu tilpumu abu metalu
granulu? Kadu misina veidu iegiist? (3 punkti)

V'2.4. Kada ir vara masas dala sakaus€juma, ko izgatavo, sajaucot vienadu daudzumu abu metalu?
Kadu misina veidu iegiist? (3 punkti)

V2.5. Lai pagatavotu precizas masas dalas sakaus€jumus ripnicas, €trak biitu meérit metalu masu
vai tilpumu? Pamatojiet savu viedokli! (3 punkti)

V2.6. Visbiezak sastopamais misin$ satur 63% vara un 37% cinka (masas dalas). Ja izmanto 40 kg
cinka, kadu masu vara tam japievieno un kadu masu sakaus€juma iegst? (3 punkti)
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V2.7. Kada ir nepiecieSsama vara un aluminija masa, kas papildus japievieno ieprieks¢ja jautajuma
aprékinatajam parastajam misinam, lai no ta iegtitu aluminija misinu (77,5% vara, 20,5% cinka un
2% aluminija)? Noradiet aprékinu gaitu! (4 punkti)
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N1. Tektonika

NI.1.
A-K
B-Cs
C—Na
D-H>
E - KO,
F - K702
G — Na(Cl

NI1.2.

2K + 2H,O — 2KOH + H»
2Cs +2H>0O — 2CsOH + H»
2Na + 2H>O — 2NaOH + H»
K+ 02— KOz

2K + 02 — K702

2Na + Cl; — 2NaCl

NI1.3.4,02:346:1
N1.4. Pieméram:
2K + Br, — 2KBr
2Cs + Br» — 2KBr
2Na + Br; — 2KBr

N1.5. Trauka, kas nelaiz cauri skabekli un tideni (pieméram, slégta stikla ampula).
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N2. Zinkarigais Vadims

N2.1.
A—-Cr

B - CrCl;
C - CrClz
D-H>

N2.2.4,57 g

N2.3.
2CrCl3 + Zn — ZnCl, + 2CrCl»
Cr+2HCIl — CrCl, + H»

N2.4. Cr(Il) ir stiprs reducétajs, tapec der jebkads oksidétajs kopa ar Cl™ jonu avotu. VienkarSakais
variants:
2CrCl; + Clp — 2CrCls

N2.5.
E — Cr(OH)3
F - Cnn0O3

N2.6.
2Cr(OH); — Cr203 + 3H20

N2.7. Kamér notiek Cr(OH); sadaliSanas, parauga masa samazinas, jo iztvaiko radusais tidens. Tikai tad,
kad masa ir nemainiga, var teikt, ka paraugs satur tiru Cr20Os.

N2.8.

Bridi, kad parauga masa ir 0,497 g:

m(H20, kas ir izdalijies) = 0,550 — 0,497 = 0,053 g
m(Cr(OH)3 izreaggjis) = 0,202 g

m(Cr(OH)3 maistjuma) = 0,348 g

m(Cr203 maisijuma) = 0,149 g

N2.9.
Cr;03 + 3H> — 2Cr + 3H,O

N2.10. 7,194 g/cm?
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N3. Degosie un salie ruki

N3.1.

A - HxO

B - CaC;
C-CHa

D — Ca(OH),
E-CO2

F — CaCOs3

N3.2.

CaC; +2H>0 — Ca(OH), + C2Ha
2C2Hz + 502 — 4CO; + 2H20
Ca(OH); + CO2 — CaCOs + H,O
CaCOs3 + 2HCI — CaCly + H2O + CO2

N3.3. ir binara viela, ir skabais oksids, var reagét ar tidenradi

N3.4.
CH4 +20; — CO, + 2H,0O

N3.5. Eksplozija

N3.6.

Idealai gazei tilpumdala ir vienada ar tas parcialspiediena attiecibu pret kopgjo spiedienu:
¢(CH4) = p(CH4)/p(kop.) = 0,0358/1,12 = 3,2%

»(02) = p(O2)/p(kop.) = 0,224/1,12 = 20,0%

(Rezultatu var iegit arT, no sakaribas pV = nRT atrodot katras gazes tilpumu.)

Tatad metana koncentracija nav gana augsta, lai nopliide buitu spradzienbistama.

N3.7. Vairaki varianti. Klasiskais tests — papiritis, kas izmércets svina(Il) skiduma, kltis melns:
Pb(CH}COO)Z + H>S — PbS (melnas nogulsnes) +2CH;COOH

N3.8. Metans ir salidzino$i kimiski inerts, tas reagé tikai paaugstinata temperatira un spiediena vai ar
agresiviem reagentiem.

N3.9.
Vkop = 1,15 - 107 +5,75-10° = 1,725 - 10" m® = 1,725 - 10'° LL
m(NaCl) = 9,58 - 108 + (5,75 - 10% - 37,56) = 2,169 - 1011 g

m 2,169 - 10

y(NaCl) = 7 = m = 12,58 g/L
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Al. BANANAAA
Al.1. Lai iztvaikotu liekais tidens.
Al.2. KClO4
Al.3. KCI
Al.4. KCIO4 — KCI + 20,
Al.5. 52,35%
Al.6. m(K) =w(K)*m(Y) =0,5235*%0,7966 = 0,4170 g
Al.7.834 ¢

Al.8. Ja
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A2. Klinkers
A2.1.
Kimiska formula Saisinatais pieraksts
CazSi04 C.S
Ca3SiOs CsS
Ca3AlL0¢ CsA
CaxAl:Si107 CAS
CayAlFeOs C4+AF
A2.2. Si102
A2.3. Nogulsnes ir CaF» (AlF; §ados apstaklos paliks skiduma). Tatad:
m 9,261
n(Can) = M = W =0,1187 mol = Nca

M(C3S) = 228 g/mol; M(C3A) = 270 g/mol
Apzimésim C3S daudzumu ar x un C3A daudzumu ar y. Tad varam sastadit sist€mu:
228x + 270y = 10,00
{ 3x +3y =0,1187
Atrisinot ieglst x = 0,01632 mol; y = 0,02325 mol. No ta var aprékinat komponentu masas un
masas dalas:
37,2% C38S; 62,8% C3A

A2.4. Piem@ram, izZzaveéjot un nosverot neizSkiduso SiO», no ta aprékinot C3S daudzumu un
attiecigi maisijuma sastavu.

A2.5.

m n-M
y(Fe) = 7 = T =c-M = 0,0004698 - 56 = 0,02631 g/L = 26,31 mg/L

A2.6. Pec atSkaidijuma varam aprékinat dzelzs masas koncentraciju pirmaja skiduma:

1 L
F = 26,31 L- = 263,1 L

Ta ka pirma Skiduma tilpums ir 1 L, tad dzelzs masa taja (un tatad parauga) ir 263,1 mg jeb
0,2631 g.

0,2631
w(Fe) =

15,00

= 0,0175 =1,75%
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A2.7.
(vai 243 g/mol, ja reékina no formulas CaxAlFeOs)
56 -2
Wge(C4AF) = 86 - 0,2305 (23,05%)
Wre _0,0175

wre(C4AF) — 0,2305
Iesp€jami arT citi risindjuma celi.

w(C,AF) = = 0,0759 (7,59%)

A2.8. Jo dzelzs daudzuma noteikSanai jazina Skiduma tilpums

A2.9. Mora pipete.

Skaidrojums: Merpipeti izmanto patvaliga Skiduma tilpuma (piem. 7,2 mL) parneSanai. Tomer
Mora pipetei ir augstaka precizitate, tapec to labak izvéleties, ja parnesamais tilpums ir vesels /
apals skaitlis (laboratorijas médz but 5, 10, 15, 20, 50 mL u.c. tilpumu Mora pipetes).
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O1. Apsaldéta sirds
01.1. 0,446 mol
0l1.2.
A: 0,183 mol propana, 0,263 mol butana
B: 0,045 mol propana, 0,402 mol butana
0l.3.
CsHg + 50, — 3CO; + 4H,0
2C4H10 + 1302 — 8CO2 + 10H,O
0l4.
A: 582 Kk]
B: 628 kJ
01.5. Urbumam B

01.6. 1zdalas CO», kas veicina globalas klimata parmainas. No talit&ji izjitamiem efektiem — dedzinot
ogliidenrazus, veidojas kvépu dalinas, pasliktinot gaisa kvalitati tuveja apkartne.

O1.7. Daudzi varianti: atjaunojamie energoresursi, saules kolektori u.c.
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V1. TukSie ramji

Vi1
Atoms vai jons Li* 0* He Sr** | Fe** | Fe** F~ C
Elementa simbols Li O He Sr Fe Fe F C
Neitronu skaits 8 2 50 30 30 10 6
Elektronu skaits 2 10 2 36 24 23 10 6
Protonu skaits 3 8 2 38 26 26 9 6
Atommasa 7 16 4 88 56 56 19 12
Grupa IA VIA | VIIIA | TIA | VIIIB | VIIIB | VIIA | IVA

Periods 2 2 1 5 4 4 2 2
Oksidésanas pakape +1 -2 0 +2 +2 +3 -1 0
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V2. MisinS vaig?

V2.1. metalu
V2.2. 50%; beta misin$
V2.3. 55,7%; alfa-beta misins
V'2.4. 49,6%; baltais misins
V2.5. Masu, jo:

e nav javeic papildu parrékins, lai izteiktu masas dalu;

e masu ir vieglak izmérit (sverot) neka tilpumu;

o tilpums ir atkarigs no temperatiiras (sildot metali izpleSas), masa ir nemainiga.

V2.6. Vara masa: 68,1 kg; sakaus€juma masa: 108 kg.

72.7. 83,1 kg Cuun 3,9 kg Al



